Biologia
A BIOLOGIA LABORATORIUM

Latogatas a biologia laboratoriumban -
az a hely, ahol a lathatatlan lathatova valik

A bioldgia laboratérium egy olyan jellegzetesen berendezett terem, melyben a bioldgia 6rak gyakorlati részét lehet
elvégezni. E célbdl, a laboratorium a kdvetkezdket tartalmazza:

1. munka terem, a didkok és a tanar szamara megfeleld butorzattal;

2. jellegzetes berendezések a vilagitas, vizellatas, fiités vagy gazok részére, csatlakozo aljzatok az elektromos késziilékek
szamara,

3. laboratoriumi anyagok: modellek, faliképek, atlaszok, bonckészletek, mikroszkopok és mikroszkopi készitmények, kézi
nagyitok, laboratériumi iivegedények (kémcsovek, tolcsérek, poharak, méréhengerek, pipettak stb.), anyagok
(festékanyagok, reagensek), kiilonb6zé méro- és ellendrzé miszerek (mérlegek, homérdk, csapadékmérdk/pluviométerek,
szélmérék/anemométerek). Az élolények tanulmidnyozasanal a gyakrabban hasznalt eszkozoknek - a kézi nagyitd és a
mikroszkop - kiilonleges figyelmet szenteliink:

A kézi nagyité milanyag vagy fémtartoban rogzitett lencse, nagyitd képességének koszonhetden lehetové teszi a kicsi méretii

¢él6lények tanulmanyozasat. Nagyito ereje 2 - 20 - szoros.

A mikroszkop mikroorganizmusoknak nevezett, szabad szemmel nem
lathato él61ények képét nagymértékben felnagyitd késziilék, amely

lehet6vé teszi a nagyobb méretii é161ények belso felépitésének megfigyelését.
A mikroszkop nagyitasa 200 - 2000 - szoros. A mikroszkop részei:

egy talp, melyen az oldals6 csavarokkal ellatott tartolab talalhato,

a mikroszkop cséve/tubusa képnagyito feladattal bir; a cs6 felsd részén

az okular/szemlencse van, mely segitségével néziink, als6 részén

a targylencse/objektiv vagy targylencsék, melyek felnagyitjak a megfigyelt
képet; a targyasztalra lehet felhelyezni a készitményt, az asztal kozepén
talalhato nyilason halad at a fényforrdstol a fénynyalab; az asztalon oldalt, a
készitmény rogzitését szolgalo két targylemez leszorito talalhatd; az oldalso
csavarok feladata pedig a kép élességének beallitasa.
A biolégiai anyagok begyiijtése és szallitdisa a laboratoriumba a kovetkezd

eszkozoket igényli: rovarhalo, boritékok nodvényeknek, kilyukasztott dobozok

kisebb allatoknak, tivegedények vizmintakhoz.

A Kkornyezeti tényezok regisztralasa/mérése a kovetkezd miszerekkel torténik: hdmeérd, a levegd, viz vagy talaj
hémérsékletének mérésére, anemométer a szél sebességének mérésére, higrométer a levegd nedvességének mérésére,
pluviométer egy idéegységen beliil egy teriiletre esett csapadék/esé mennyiségének mérésére.

A kornyezet és a jellegzetes él6lények tanulmanyozasahoz egy kozvetlen kutatdsi modszer alkalmazhato, éspedig a
megfigyelés modszere. A megfigyelések megvaldsulhatnak: szabad szemmel, amikor novények vagy éllatok szine, mérete,
alakja figyelheté meg; a nagyité segitségével novények ¢és allatok szerkezetének részletei figyelhetdk meg; a mikroszkop
segitségével a mikroorganizmusok, illetve a ndvényi vagy allati testrészek tanulmanyozhatok. A mikroszkop altal megfigyelt
készitmények lehetnek idélegesek/frissek vagy véglegesek/allandoak.

Tevékenységek és gyakorlati alkalmazasok

1. Hatdrozd meg a bioldgia laboratérium biztonsagos miikddéséhez sziikséges munkavédelmi szabalyokat!

2. Jard korbe a bioldgia laboratoriumot, és figyeld meg hogyan van berendezve a helyiség!

3. Azonositsd a laboratériumi miiszereket és eszkdzoket! Hatarozd meg ezek hasznalati teriileteit és toltsd ki a "tudom,
szeretném megtudni, megtanultam" munkalapot, beirva az ismert laboratoriumi eszkozoket és anyagokat valamint az
ujonnan tanultakat!

Ertékelés

e Ora végén vegyél részt a "Varazslo tanitvanya" versenyen! Ez a verseny arrél szol, hogy ki tud minél t5bb laboratériumi
eszkozt és anyagot felismerni, megnevezni valamint meghatarozni annak jelentdségét is.

o Internetet hasznalva keress anyagot olyan tudomanyos felfedezésekr6l, amelyek alapja a mikroszkop hasznalata, és
mutasd be osztalytarsaidnak!
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A kézi nagyito és a mikroszkop - ablakok egy lathatatlan vilag felé

Megfigyelések a kézi nagyito segitségével

A laboratériumban talalhaté vagy a didkok altal begytjtott biolodgiai anyagot lehet hasznalni: fiatal gyokerek,
levelek, szérokkel rendelkezd szarak, magvak, rovarok.

A kivalasztott anyagot el6bb szabad szemmel, majd a kézi nagyitoval figyeljiik meg.

Kozelitve és tavolitva a nagyitot, megfigyelhet a vizsgalt anyag képének megvaltozasa, ¢és ezaltal esélyiink van
arra, hogy észleljiikk a szerkezeti részleteket. A didkok lerajzoljak a szabad szemmel latott képeket, majd a kézi nagyitoval
latottakat. A fiatal gyokereknél megfigyelhetdk a gyokérszorocskék, a talaj vizének felvételében szerepet jatszd
képzédmények. Levelek vagy sz0r0s szarak esetén megfigyelhetk a védo szerepet ellatd szorocskék.

El6 rovarokat (ecetmuslica) vagy tartésitott rovarokat vizsglva, a diakok Kkitolthetnek egy, a rovarok
testfelépitésével kapcsolatos munkalapot, amit a tanar készitett.

Ecetmuslica

A mikroszkopi megfigyelések a kovetkezd 1€pések szerint zajlanak:

1. A mikroszkép laitémezejének egyenletes megvilagitasa:

- iranyitsd a tiikrot a fényforras felé;

- az okularba nézve, a tiikor mozgatasaval allitsd be a megvilagitast!

2. A készitmény rogzitése:

- helyezd a készitményt a mikroszkdp targyasztalara;

- haszndld a legkisebb nagyitast targylencsét;

- emeld fel a targyasztalt a targylencsét6]l néhany milliméteres tavolsagra (oldalrdl kovesd az asztal mozgasat)!
3. A készitmény megfigyelése:

- a durvaélesség beallito csavar segitségével hatarozd meg a készitményt helyzetét;
- a finomélesség beallito csavar segitségével tisztitsd a készitmény képét;

- rajzold le a megfigyelt készitményt, majd készitsd el a rajz jelmagyarazatat!

Tevékenységek és gyakorlati alkalmazasok

1. Toltsd ki a megfigyelési lapot a kézi nagyitoval megfigyelt szerkezeti jellegzetességekrol vagy €lélényekrol!

2. Végezz mikroszkopos megfigyeléseket végleges készitményeken vagy a kdrnyezetbdl gytijtott élélényeken!

3. Rajzold le a mikroszkopos megfigyeléseken latott szerkezeteket vagy él6lényeket!

4. Fogalmazz meg kovetkeztetéseket a kézi nagyitd és a mikroszkop kiilonleges jelentOségérél az ¢élovilag
tanulméanyozaséaban!

5. Gytijtsd 6ssze a munkalapokat, a megfigyelési lapokat és a rajzokat a személyes mappadban!

Ertékelés
Hasonlitsd Ossze a készitményr6l késziilt rajzaidat az atlaszokban, szemléltetd képeken lathatd, vagy multimédias
eszkozokkel bemutatott képekkel, és allapitsd meg helyességiiket! Add oda Oket a padtarsadnak, hogy értékelje azokat!

Jegyezd meg!

Torténelmi forrasok szerint a nagyitd egyike a tudomany altal hasznalt legrégibb eszkdznek. Sok ezer évvel ezeldtt az
egyiptomiak kristalydarabokat hasznaltak kicsi méretti targyak megfigyelésére. Romaban Néro kiraly értékes kovekkel nézte
a szinhazi el6adasokat, hogy jobban lassa a szinészeket. Hasonloképpen nézik manapsag a nézok a szinészeket a tavcsovel.
Az els6, tudomanyos célokat szolgalo nagyitot Anglidban készitettek el a XIII. szdzadban. Nagyitd hatasti lencséket
hasznalnak mas targyakban is, mint példaul szemiivegben.
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A KOZELI ES TAVOLI KORNYEZET ELOLENYEI

Bevezeto fogalmak - Az 6koszisztéma

Az él6helyet kiilonbozo abiotikus tényezok jellemzik, az él6lények pedig a biotikus tényezéket képviselik.
Az abiotikus tényezok lehetnek: geoldgiai, foldrajzi, mechanikai, fizikai és kémiai tényezék. A biotop egyesiti egy
bizonyos térben levo dsszes abiotikus tényez6t, amelyek befolyasoljak az él61ények megélhetését.
Az okoszisztéma €16 alkotoelemei (él6lények) képviselik a bioconézist. Egy biotop és a bioconodzisa alkotnak egy
okoszisztémat.
Az dkoszisztémak lehetnek:
o természetes okoszisztémak, amelyeket nem valtoztatott meg az emberi tevékenység, mint példaul: egy tisztas, egy
erdd, egy to, egy folyo;
e antropizalt (mesterséges) okoszisztémak, amelyeket az emberi tevékenység befolyasolt és megvaltoztatott, mint
példaul: egy park, egy kert, egy gylimdlcsds.

Természetes okoszisztéma Antropizalt (mesterséges) 6koszisztéma

Tevékenységek és gyakorlati alkalmazasok

1. Adj példat ¢l6lényekre, amelyek vizben (vizi 6koszisztéma) vagy szarazfoldon (szarazfoldi 6koszisztéma) €lnek!
2. Hasznald az Allattani atlaszt és a Novénytani atlaszt, hogy azonositsd az é161ények alkalmazkodasat é16helyiikhoz!
3. Tarsitsd az elsd oszlopban levd kornyezeti tényezdket a masodik oszlopban levd példakkal:

1. talaj milyensége (kdzet, talajtipus) a. foldrajzi tényezok

2. foldrajzi helyzet a bolygdn b. fizikai tényezok

3. foldrengések, sz¢él, hullamok c. kémiai tényezok

4. oxigén, széndioxid d. geoldgiai tényezok
5. fény, homérséklet, viz e. mechanikai tényezok

4. Ervelj a kovetkezd allitas mellett: 4 biotdp és a bioconézis egysége alkotja az dkoszisztémat!

5. Szervezz egy plakatversenyt, melynek témaja a kdrnyezet védelemére vald buzditas!

6. A kovetkezd szavakat felhasznalva alkoss egy rovid szoveget, melyben bemutatod egy okoszisztéma fejlodését: sziget,
vulkankitorés, egyszert él6lények, gombak, magvak, vandorlés, novények, madarak, allat!

Ertékelés

1. Magyarazd meg, miért mondjak az emberek, hogy egészségesebb az erddben tdltened a szabad idGdet, mint a
lakasban!

2. Tanulményozd a Novénytani atlaszt és az Allattani atlaszt! Adj példakat szarazfoldi és vizi 6koszisztémékban é16,
torvény altal védett ndvényekre és allatokra, majd jellemezd dket!

3. Az alébbi abra kiilonbozo, Celsius fokban méré homérdket mutat be. Egy allati szervezet testhomérséklete 36 és
42 Celsius fok kozott ingadozhat. Melyik homéré a legalkalmasabb, hogy megmérje egy allati szervezet testhdmérsekletét?
a) A hdmérd
{ as 1 ¥7 { e f'1n 1 1o b)Bho’mér(’S
| ¢) C héméré

d) D homérd

L. )

e) E héméro
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Elélények kozotti taplalkozasi kapesolatok

Barmelyik szervezet szamara létfontossagii a taplalék, mivel az biztositja a tuléléshez és a tevékenységek
elvégzéséhez sziikséges energiat. Minden szervezet ugyanazokat az 0sszetett tapanyagokat (szerves anyagokat) hasznalja fel
taplalékul. Egyes szervezetek sajat maguk allitjak eld ezeket az anyagokat, masok pedig ugy jutnak hozza a tdpanyagokhoz,
hogy mas szervezetet fogyasztanak el. Ugyanolyan taplalkozédsi moddal rendelkezd él6lények taplalék csoportokat
alkotnak: termel6k, fogyasztok, lebontok.

e Termel6k: a baktériumok, moszatok, novények - képesek atalakitani az egyszerii anyagokat taplalékul szolgald
Osszetett szerves anyagokka.

o Fogyasztok: azok a szervezetek, amelyek mas szervezetbdl, novényekbdl vagy allatokbol veszik fel taplalekukat.
Lehetnek: elsodleges fogyasztok (termeldkkel taplalkoznak - példaul rovarok larvai, névényevo allatok), masodlagos
fogyasztok (elsodleges fogyasztokkal taplalkoznak - példaul rovarevd allatok, ragadozo allatok), harmadlagos fogyasztok
(méasodlagos fogyasztokkal taplalkoznak - példaul nagyméretli allatok, ragadozok), negyedleges fogyasztok (harmadlagos
fogyasztokkal taplalkoznak - példaul egyes allatok €16skod6i). Egyes allatok mind névényi, mind allati eredetii taplalékot is
fogyasztanak, ezek a mindenevok.

e Lebontdék: a baktériumok és gombak, melyek az elhalt él6lények testében levd szerves anyagokat lebontjdk és
visszaalakitjak egyszerli anyagokra, amelyeket a termel6k ujrahasznosithatnak.

Taplalkozasuk érdekében a szervezetek egymastol fiiggnek, taplaléklancokat alkotva, mint példaul falevelek -
rovarlarva - rovarevl madar - ragadozo madar. A taplaléklancok dsszekapcsolodnak és taplalékhalézatokat hoznak létre.

Taplalékhalozat

Tevékenységek és gyakorlati alkalmazasok

1. Rendezd az altalad ismert 6koszisztéma él61ényeit az emlitett taplalkozasi csoportokba!

2. A tanar altal adott minta alapjan abrazold grafikusan a tanulmanyozott 6koszisztémak taplaléklancait!

3. Vegyél részt szerepjatékban! Sorshuzassal dontsétek el, ki milyen él6lényt képvisel egy taplalkozasi kategorian
beliil, és mutassatok be az ¢él6lény szerepét a taplaléklancban! Fogjatok meg egymas kezét és alkossatok
taplaléklancokat!

4. Milyen kdvetkezményekkel jarna, ha egy faj eltiinne az altalatok alkotott taplaléklancbol?

5. Hasonlits ssze kiilonboz6 taplaléklancokat hosszuk szerint és az emberi beavatkozas foka szerint!

Ertékelés
Készits mini kollazst a szerepjatékban hasznalt abrakbol, nyilakkal bejeldlve az él6lények kozotti taplalkozasi
kapcsolatokat!

Hazi feladat

Keress az Interneten olyan informaciokat, amelyek bemutatjdk, hogy milyen koévetkezményekkel jar egy uj faj
betelepitése az dkoszisztémaba! Ird le, hogyan boritotta fel az 4j faj a meglevé taplaléklancokat!
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