MATEMATIKA




ISMETLES

Emlékezz vissza és oldd meg!

Figyeld meg jél a mellékelt képen lathaté fat a baglyokkal, r%5}267813
majd oldd meg a kovetkezd gyakorlatokat!

1. Ird le betiikkel a képen lathatd legnagyobb
és legkisebb szamot!

2. Rendezd novekvé sorrendbe a képen lathatd
szamokat (hasznald a ,,<” jelet)!

3. Azonositsd be azt a baglyot, amelyhez nem
tartozik egyetlen szam sem, majd irj mellé egy,
az 6sszes tobbinél nagyobb szamot!

4.  Kerekitsd ezresekre a képen lathat6 6sszes
Otjegyll €s hatjegyli szamot!

5. Ismerd fel a képen lathat6 dsszes péaratlan
szamot!

6. Sorold fel irasban azokat a szamokat,
amelyekben az ezresek szamjegye 5-nél nagyobb!

7. Ird le az 6sszes olyan szamot, amelyben
a szamjegyek 6sszege 15-nél nagyobb!

8. Pirossal alahtzva, azonositsd be a képen
azt a két szamot, amelyek kilonbségében a tizesek és az
egyesek helyén a 0 szamjegy van!

9. Keresd meg a képen a 16 539 és a 163 820 szamokat! Az elsé szdmban hova és milyen szdmjegy ékelhetd be
ahhoz, hogy a kapott hatjegyii szdm kisebb legyen a masodik szamnal? irj két példat!

10. Hany természetes szam talalhat6 a 27 és 1 347 k6z6tt?

11.  Oldd meg!

a) 27 +1347; b) 267 813 + 16 539; c) 25 385 + 84 620; d) 163 820 + 1 347;
e) 1347 -27;1) 46 900 - 27; g) 84 620 - 1 347; h) 346 902 - 16 539; i) 267 813 - 25 385.

12. Rendezd at a 163 820 szdm szamjegyeit tigy, hogy a kapott szam a lehetd legkisebb, illetve a lehetd legnagyobb
hatjegyti szam legyen!

- Megoldottad a gyakorlatokat? Folytasd!

1. Hatérozd meg:
a) a legkisebb négyjegyli paratlan szamot;
b) a 123 szam rakdvetkezojét;
¢) az 5037 szam megel6z06jét;
d) azt a harom egymast kovetd szamot, amelyek koziil a legkisebb a 45;
e) azt a legkisebb természetes szamot, amely nagyobb az 529-nél;
f) azt a legnagyobb természetes szamot, amely kisebb a 2950-nél;
g) az Osszes olyan haromjegy(i természetes szamot, amelyekben a tizesek szamjegye nyolc és az egyesek szamjegye
haromszor nagyobb a szdzasok szamjegyénél!
2. Ird le romai szamokkal a szilletési évszamodat és az aktualis évszamot!
3. Hatarozd meg a legnagyobb abababab alaku természetes szamot tudva, hogy az a és a b két egymas utani szam és az
adott szam szamjegyeinek 6sszege 44. Melyik a kapott szam forditottja? Ird le szamjegyekkel, majd betiikkel a kapott
szamnak és a forditottjanak az dsszegét!
4. Figyeld meg a mellékelt tablazatban felsorolt televizios miisorokat,
majd valaszolj a kovetkezd kérdésekre!

a) Hany percet tart a film? Ora | Miisor
b) Méria a matinét és a teniszmérk6zést nézi. Hany percet toltott Maria a televizio elott, 09:30 | Matine
amig a két miisort nézte? 10:30 | Film
¢) Hatarozd meg a film és a teniszmérk6zés idétartamanak 13:00 | Futball
kiilonbségét percekben! 16:15 | Tenisz
17:10 | Szorakoztatd




ISMETLES

Emlékezz vissza és oldd meg!
1. Figyeld meg jol a képeket és oldd meg az alabbi feladatokat!

Mircea cel Bétran Stefan cel Mare Mihai Viteazul Alexandru 1. Cuza
1386- 1418 1457- 1504 1593-1601 1859- 1866

a) Allapitsd meg, a négy uralkodé kéziil melyik uralkodott a legtébbet!
b) Karikazd be a helyes valaszt!
Mircea cel Batran ennyi évvel uralkodott tobbet Mihai Viteazulnal:

i) 32 év ii) 24 év iii) 8 év
¢) Ird rémai szamokkal mindenik fejedelem uralkodasanak kezdd évét!
d) Karikéazd be a helyes valaszt!
Hany év telt el Stefan cel Mare uralkodéasénak vége és 2017 kdzott?

i) 501 év ii) 513 év iii) 500 év

o % Megoldottad a gyakorlatokat? Folytasd!

1. Mihaly a 17-szeresére kellett novelje a 378 szamot. O viszont csak 17-tel névelte. Hatarozd meg, hogy mennyivel
kisebb a kapott szdm a helyes értéknél!

2. Szamitsd ki!
a) 264 +10; b) 23 « 73; C) 267 : 3; d)3456:9; e) 1487372,
f) 5964 :42; 2)32:8+5¢[8+(20:2-70:10)].

3. Az osztand6 haromszorosa 8 100, mig az oszt6 kétszerese 72. Hatarozd meg az osztandonak és az osztonak a
hanyadosat!
4. Hatarozd meg azt a legkisebb hatjegyli természetes szamot, amely egyid6ben teljesiti a kovetkez6 feltételeket: nincs
ismétl6dé szamjegye, nagyobb 300 000-nél és a szamjegyeinek dsszege 15!
5. Hatarozd meg az ismeretlen szamokat!

a) 46513 +a =100 398; b) b - 128 314 = 347 521;

c) 800 295 - ¢ =793 425; d) de7=497, e)136:e=4.
6. Szamitsd ki, mennyivel nagyobb a 23 és 45 szorzata, mint a 864 és 9
hényadosa!
7. Adottak az 5, 8, 2 és 9 szamjegyek. Ezen szdmjegyek egyszeri felhasznaldsaval alkoss két =
szamot, amelyeknek szorzata 4 000-nél nagyobb! PRy
8. Harom szam Osszege 713. Hatarozd meg a szamokat tudva, hogy az elsé szam egyenl6 a \
masodik szam kétszeresével, mig a harmadik szdm 13-mal nagyobb, mint az elsé szam f
kétszerese!
9. Ird be a mellékelt abran levé kilenc kérbe 1-t61 9-ig a szamokat gy, hogy a haromszdg o >
minden oldal&n a szdmok 6sszege 20 legyen! P f L _
10. Figyeld meg az alabbi grafikont és oldd meg az alabbi feladatokat tudva, hogy mindenik "+ _ =l o= [ )
tanul6 egyetlen sportot iz!
a) Melyik a legkedveltebb, illetve a legkevésbé kedvelt sport az
iskolaban? Indokold a valaszod!
b) Hany gyermek sportol az iskolaban?
kosaabda g [ c) Mennyi a kuldnbség a futballozo és a teniszez6 gyermekek

szama kozott?

Ariskolaban Gziitt sportok
tollaslabda | ]

Sportigak

fothall . . L
. f l d) Melyek azok a sportagak, amelyeket ugyanolyan szamua
temisz 1 : gyel‘mek ﬁZQ
futis ) [—
S ——
0 50 100 150



ISMETLES

39:9 Oldd meg az alabbi gyakorlatokat és feladatokat!

1. Hasonlitsd 6ssze az x és'y szdmokat és valaszd ki a helyes valaszt!

x=[(30+5:5)«10-23]:7 a) X <y
y=[(20:4) 5-20]*2-6 b) x >y
C) xX=y

2. a) Hatarozd meg az ismeretlen tagot! (30*x +6):4 =84
b) Marianak van egy bizonyos pénzosszege. Els6 nap elkoltotte pénzének az 50%-kat, mig a masodik nap a
maradék negyedét. Hatdrozd meg, hogy Marianak mennyi pénze volt eredetileg, ha a mésodik nap utan 120 leje
maradt!

3. Szemléltesd rajzzal a kdvetkezo torteket: egyharmad, kétotod, dtnyolcad!

4. Irj harom-harom példat valodi tortre, altortre és egységnyi tortre!

5. [Egy uzletben 15 darab bicikli és tricikli van, amelyeknek Osszesen 38 kerekilk van. Hany bicikli van az
Uzletben?

6. K&t természetes szam kuldnbsége 936. Hatarozd meg a két szamot tudva, hogy az egyik szam negyede a masik
szamnak!

7. Egy Gt mentén, egymastol egyenld tavolsagra, 16 fa taldlhatd. Hatdrozd meg az elsé és az utolso fa kozotti
tavolsagot, ha a harmadik és a nyolcadik fa kdzott 35 méter van!

LI
S’

Megoldottad a gyakorlatokat? Folytasd!
1. Figyeld meg a futballcsapatban lev6é gyerekek szamat és életkorat az alabbi tablazat szerint, majd ennek
megfelelden egészitsd ki a kijelentéseket!

A csapatban levé 6sszes gyermek szama .......

Eletkor (ev) 10111 112 113 |14 A 14 éves gyermekek szama ......
Gyetekek szama 3|6 |5 |42 A legtobb gyermek ...... éves.

2. Két természetes szamot elosztva a hanyados 3, a maradék pedig 10. Hatarozd meg a két
szamot, ha az osztandd, az 0szt6, a hnyados és a maradék dsszege 143!

3. Séndornak 15 kisautdja van, mig Krisztan, ha még 3 kisautot tenne a mar meglévé
Kisautoihoz, akkor 4-szer tobb kisautoja lenne, mint S&ndornak. Hany kisaut6ja van
Krisztiannak?

4. Mihaly 8 éves, mig édesapja életkora 6tszor tobb. Hatarozd meg, hogy hany év mulva lesz az apa életkora
haromszor nagyobb Mihaly életkoranal!

5. Szamitsd ki, hogy hany méterrel nagyobb annak a téglalapnak a keriilete, amelynek szélessége 16 m illetve a
hosszlisaga a szélességének a kétszerese, mint annak a négyzetnek a keriilete, amelynek oldalhossza egyenlé a
téglalap szélességének a negyedével!

6. Hatarozd meg, hany szamjegyet hasznalnak fel egy 327 oldalas kényv megszamozasahoz!

7. Figyeld meg a mellékelt abrakat és oldd meg a gyakorlatokat!

a) Egészitsd ki az allitast!
Az abrakon levd alakzatok ................. 30 mm ’ 20 mm
b) Végezd el az atalakitasokat!

30 mm=....... cm fom 1oem
10 cm=....... mm
c) Szinezd be pirossal azokat az alakzatokat,
amelyeknek keriiletiik egyenld!

2cem 4 cm

90 cm

50 mm



ISMETLES

FELMERO

l. rész
Egészitsd ki a tesztlapon a pontozott részeket ugy, hogy igaz allitasokat kapj!

A 257 450 331 szam rakdvetkezdje egyenl? ... .

A legnagyobb haromjegyti, kiilonb6z6 szamj egyekbol allo paratlan szam egyenlo ............
Az 567 és 789 szamok Gsszege egyenld .........c..o.viee

A 123 456 szamnak szazasokra, hiannyal valé kozelitése egyenld ........ccccoeeenvnnnnnns

A 256 kétszeresének a fele egyenlo ...............

A 123, 10 és 3 szamok szorzata egyenlo ........c..coe.venn.n

Két és fél oraban ............ perc van.

A 3 456 és 9 szdmok hanyadosa egyenlf ................

N~ E

1. rész_
Ird le a teljes megoldasokat!

1. Szamitsd ki!

a)32+41+59 + 68

b) 772 —15:3 120

c) 5¢5+8+[108-100:(9-4)]-4
2. Egy szamot 9-cel osztva, hdnyadosul 31-et és maradékul 7-nél nagyobb szdmot kapunk. Hatarozd meg a szamot!
3. Hatarozd meg az ismeretlen szamot!

X:2+(105-275:11):4=28

4. Andrés egy olyan szamra gondol, amelynek szazasokra kerekitett értéke 14 600. Hatarozd meg, melyik az a
legkisebb szam, amelyre Andras gondolhatott!
5. Harom természetes szam Osszege 3 258. Az elsé szam kétszer nagyobb, mint a masodik szam. Tudva, hogy a
harmadik szdm 24-gyel nagyobb, mint a masodik szdm haromszorosa, hatarozd meg a harom szamot!

Munkaidé: 50 perc

Javitokulcs:

Hivatalbo6l:10 pont,
I. rész: 40 pont,
Il. rész: 50 pont

Matematikcai jatékok

A biivés négyzet egy tbbbezer éves matematikai jaték. A kinaikak mar i.e. 5000 évvel
hasznaltak ezeket a matematikai gyakorlatokat. A tobb mint 2 000 éves indiai blivos

négyzetek is hasonléan ismertek. A jaték abbol all, hogy sz&mokat kell elhelyezni egy
négyzethaldba ugy, hogy a négyzet barmely soraban, oszlopaban és a két atloja mentén 18
ugyanannyi legyen a szamok 6sszege.
Egészitsd ki a mellékelt blivés négyzetet a hianyzo szdmokkal! 37

25




l. MUVELETEK TERMESZETES SZAMOKKAL

I.1. Természetes szamok irasa es olvasasa
Szerinted napjainkban el tudnank igazodni szamok nélkil? A
mindennapi életben a telefonszdmokat, a naptari daitumokat és a pontos id6t SIAAILLIZZIJIINNNIC

is szamokkal fejezunk ki, mig sztletésiinkkor kapunk egy 13 szamjegybol =

: honap nap ellendrzd kod
allé szamot, amelyet személyi szamnak (CNP) neveziink. fem
Figyeld meg a személyi szam szémjegyeinek jelentését! utoled kot srimiezye Ko sehm

A természetes szamokata 0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8 és 9 szamjegyekkel irjuk,
amelyeket arab szdmjegyeknek neveziink. A természetes szamok irasanal, sorrendben jobbrol balra haladva a kovetkezd
osztalyok vannak: egyesek osztalya, ezresek osztalya, milliok osztalya, milliardok osztalya stb. A 43 426 785 szamot a
kovetkezOképpen olvassuk: ,negyvenharommilli6-négyszazhuszonhatezer- hétszaznyolcvandt” és egy olyan
természetes szdmot jeldl, amelyben 4 tizmillios, 3 millids, 4 szazezres, 2 tizezres, 6 ezres, 7 sz&zas, 8 tizes és 5 egyes van
(Figyelem! A 0 szamjegyet tartalmazo egységrendeket nem olvassuk ki).
» frd le betiikkel az alabbi tablazatban levé szamot!

Milliardok osztalya Milliok osztalya Ezresek osztalya Egyesek osztalya
szazmilli-[tizmilliar-{milliar-| szaz tiz- milli- szaz- tiz- sza-
ardosok | dosok | dosok |milliésok|milliésok| 0SOK | ezresek | ezresek | €zresek | zasok | tizesek | egyesek
12.er. | 11.er. |10.er.| 9.e.r. 8. er. 7.e.r. 6.er. | 5.er. | d.er. |3.er.| 2.er.| l.er.

2 3 0 1 4 6 0 0 8 9 6 1
Jegyezd meg, hogy minden természetes szam felbonthat6 a kdvetkezd példa szerint!

26785=2+10000+6+1000+7100+8+10+5

Oldd meg az alabbi gyakorlatokat és feladatokat!

Bontsd fel a fenti példa szerint a 10 087, 239 832 és 1 023 007 szamokat!

frd le betiikkel a kovetkezé szamokat:

a) 1 256; b) 32456 743; c¢)1000854; d)12098; e) 7965432 108!

3. Ird le szamjegyekkel a kovetkezé szamokat:

a) egymilliard-nyolcszazotvennégyezer-haromszazhatvannégy; b) nyolcszazkétezer-6tvenharom;
c) ezeregy; d) négyszazmilli6-hatszazétvendtezer-haromszazhisz!

4. Csakaz 1,0 és 8 szamjegyeket hasznélva, ird le az 6sszes haromjegyii szamot, amelyeknek
szamjegyei kiilonbozéek! Hany szamot kaptal? Hany szamot kapnal abban az esetben, ha a
szamjegyek nem kellene feltétlentl kiilonbozéek legyenek?

Egy kétjegyl természetes szamnak ¢s forditottjanak 0sszege 66. Hatarozd meg a szamokat!
Egy kétjegyii természetes szamnak és forditottjanak kiilénbsége 54. Melyek ezek a szamok?
Két természetes szam kiilonbsége 900. Ha az els6 szam négyszer nagyobb a masodik szamnal,
akkor hatarozd meg a masodik szamot!

8.  Allapitsd meg a szabalyt, majd ird le a hianyz6 6t tagot:

1; 4; 13; 40; ....5 oo oo g !

1.
2

Megoldottad a gyakorlatokat? Folytasd!
1. Hatarozd meg az a3b4c alaku szamokat az alabbi esetek mindenikében:
a) szamjegyeinek Osszege egyenld 10-zel; b) szamjegyeinek szorzata egyenld 12-vel;
c) felbontésa: a3bdc=4 « 10 000 + 3 +1 000 + 4 + 10 + 7!
2. Egészitsd ki a lenti tablazatot!

Az 1387 szam | A 321005 szdm A 763 sz&m A legnagyobb Az egyjegyli paratlan
forditottja rakdvetkezdje megel6zdje kétjegyli paros szam szamok §sszege




I.2. Természetes szamok abrazolasa a szamegyenesen, szamok 6sszehasonlitasa és rendezése;
kozelitések, becslések
A szdmegyenest (szamtengelyt) a természetes szamok, balrol

M +— N jobbra haladd, ndvekvd sorrendbeli abrazolasdhoz hasznaljuk. A
OABCODE szamtengely egy olyan egyenes, amelyen rogzitink egy O pontot
(kezd6pont, origd), egy iranyitast (pozitiv irany) és egy mértékegységet

s (e
01 2 3 4 5 A szamegyenesen, két természetes szam kozll az a kisebb,

amelyik kdzelebb helyezkedik el a kezdéponthoz.

A mellékelt abran megfigyelhetjik, hogy a B pont koordinatéja 2, amelyet B(2)-vel jel6liink.

Barmilyen nagy természetes szamok 6sszehasonlitasa a milliénal kisebb természetes szdmokhoz hasonléan
torténik.Tehat, az a szam kisebb, amelynek kevesebb szdmjegye van. Ha az Gsszehasonlitandd szamoknak egyenld
szamu szamjegytk van, akkor balrdl jobbra haladva rendre Osszehasonlitjuk az azonos egységrendli szamjegyeket
addig, amig kiilonbdzéeket nem kapunk. Az lesz a nagyobb szam, amelynél nagyobb szamjegyet talalunk.

Egy természetes szdm kozelitése elvégezhetd hiannyal vagy tobblettel, megadva az egysegrend értékét
(egyesek, sth.)

Példaul, a 975 312 természetes szam tizesekre, hiannyal val6 kozelitése 975 310, vagy tobblettel vald kozelitése
975 320, mig sz&zasokra kerekitve hiannyal 975 300, vagy tobblettel 975 400.

Oldd meg a kovetkezo gyakorlatokat és feladatokat!

1. Abrazold a szamtengelyen az A(0), B(3), C(9), D(10) és E(12) pontokat!

2. Hatarozd meg az aldbbi abra alapjan az A, B, C, D és E pontok koordinatait, ha a tengely minden kis szakasza
egy egységet jelél!

O A B CD
1

3. Hasonlitsd 6ssze a szamokat:
a) 4679 és 14 012; b) 45894 és45900; c¢) 601902 és 601 992; d) 400 001 és 40 002!

e

Hatarozd meg az a és b szamjegyeket, amelyre: a) a5132= 15b32 b) a5132 < 15b32

5. Kozelitsd tizesekre, szazasokra, ezresekre és tizezresekre hiannyal, majd tobblettel a kovetkezd szamokat:
a) 453 728; b)157902; ¢)3782357; d)7293863!

6. Kozelitsd szazasokra tobblettel a kovetkezé szamokat:

a) 346 865;  b) 1056 223; «c) 89 222; d) 29 078!

Megoldottad az el6zé gyakorlatokat? Folytasd!
1. Rendezd névekvo sorrendbe: 111 110 100 101; 111 101 100101; 111 101 010 101; 111 000 011 101!
2. Irdlea0,5, 8 és 9 szamjegyek felhasznalasaval az 6sszes haromjegyti, egymastol kiilonboz6 szamjegyti

természetes szamot és rendezd 6ket csokkend sorrendbe!
3. Toltsd ki az alabbi tablazatot az adott példa alapjan!

A szam 14 138 26 549 706 942 182 738
Kdzelitsd tizesekre tobblettel! 14 140
Kozelitsd sz&zasokra hidnnyal! 14 100
Kozelitsd ezresekre hiannyal! 14 000




1.3. Természetes szamok 0sszeadasa

Maria egy csokoladét és egy jatékot vasarol. A csokoladé 12 lejbe, a jaték pedig 37 lejbe kerul.
Mennyit koltott Maria, 6sszesen ?

= A kérdés megvalaszolasihoz Osszeaddsi miveletet
’ . 6 hasznalunk. Az Osszeadasban szerepld szamokat
' - Osszeadanddknak vagy tagoknak, az eredményt pedig
12 lej + 37lej = a9l 0sszegnek nevezziik.
tag tag osszeg Két vagy tobb természetes sz&m 6sszege, minden esetben

egy természetes szam lesz.

Az dsszeadas tulajdonsagai, amelyeket a szamitasaid soran alkalmazhatsz, barmely a, b, ¢ természetes szdm
esetén:

» Felcserélhetéség (kommutativitas): a+b=Db+a, pl. 17+12=12 + 17 =29:

» Csoportosithatosag (asszociativitas): (a+b)+c=a+({©+c), pl. (5+21)+169=5+ (21 +169) =195

« Az Osszeadas semlegeselemea O (nulla): a+0=0+a=a, pl. 17+0=0+17=17.

Oldjuk meg egyutt!
e Szémitsd ki: S=1+2+3+...+100.
S=1+2+3+..+98+99+ 100
Felhasznélva a tagok felcserélhet6ségét, igy irhatd fel:
S=100+99+98+..+3+2+1
A két 6sszeg azonos helyén allo tagjait 6sszeadva kapjuk:
2°S=(1+100)+(2+99)+(3+98) +...+(98 + 3) + (99 + 2) + (100 + 1).
Megfigyelhetjik, hogy 100 darab zaréjel irddott fel és, hogy minden zaréjelben a szamok 6sszege
101-gyel egyenld.
Ezért 2+S=101-100, tehdt S=10100:2, S=5050.
Gyakoroljuk az dsszeadast!
1. Szamitsd ki:
a) 467 +57;  b) 3427+ 5777:
c) 456 +3287 +657; d)5621+9009 +6231; e)45521+8721+9021.
Szamitsd ki a 7 869-nél 743-mal nagyobb szamot!
Melyik az a szam, amelyik 6 813-mal nagyobb mint az 1 297?
4. Hatarozd meg azt a szamot, amelyik 1023-mal nagyobb, mint a legnagyobb, kiilonb6z6 szamjegyekbdl allo,
haromjegy(i természetes Szam.
5. Hatarozd megaz a, b, c és d szamjegyeket tudva azt , hogy:

a2b7+3c2d = 7321
6. Felhasznélva az 6sszeadas tulajdonsagait, szamitsd ki!

w N

a) 15+27+ 25+ 33; b) 5632 + 6 428 + 733 + 8 267, C) 572 + 6 755 + 428 + 245;

d) 911+1001+89+999; e)6543+ 1234+ 3457 +66; f) 158 + 6 729 + 711 + 5 542.
7. Fedezd fel a szabalyt, majd folytasd 3-3 taggal a kovetkez6 sz&msorozatokat:

a) 4,7,10;13; ....; ... Do o b)1;1;2;3,5;8;13;2L; ...; ... Do :

Dolgozzatok parban!
8. Hatdrozd mega 23 +24 + 25+ ... + 85 Osszegeét!

LI
ol

Megoldottad az el6z6 gyakorlatokat? Folytasd!
A kal6znak szliksége van néhéany informéciora. Segits te neki!
1. Ha 0sszeadja az alabbi szamokat, meg fogja talalni a térképen egy kincs helyét.
a) 2350+ 986;  b) 347 + 8 965.
2. A kincsesladajanak szamkaodjat harom szam osszege adja: a 459, ennek megel6zdje és rakovetkezdje a természetes
szamok sorozatabol. Kiszdmolta és harom kiilonb6z6 eredményt kapott: 1377, 462, 1375. Melyik a helyes kod?
3. A kal6znak a kincsesladaban egy halom aranytallérja van, szamuk megegyezik a 6529-nek és a legkisebb természetes
szdmnak az 6sszegével. Hany aranytallérja van a kalznak? Karikazd be a helyes valasz betiijelét!

a) 6530; b)6529; c)6629. “
4. ird fel a 100-at: a) 2 tag; b) 3tag; c) 4 tag dsszegeként (mindenik esetben adj legalabb harom példat). “F§~ et
5. Kiszamitva az 598 + 895 + 384 szdmok 6sszegét, megkapod azt az évszamot, melyben Romania e
kivivta fliggetlenségét.
6. Adott a 11, 12, 13, 14, ..., 101 szamsorozat.

a) Hatéarozd meg héany szam van a sorozatban!

b) Szémitsd kiaz S =11+ 12+13 +... +101 06sszeget!




|.4. Természetes szamok kivonasa

Nagyszileid 278 km tavolsagra laknak t6led. Ha mar megtettél
139 km utat vonattal, akkor szdmold ki hany km-t kell még busszal
utaznod?

278 - 139 =139 km utat kell még busszal utaznod.

ng Jegyezd meg!
i~ Barmelyaésh, = b két természetes szam esetén, létezik
egyetlen egy ¢ természetes szdm, amelyrea="b +c.

138 km Mekkora tavolsagot
kell még megtenni?

A fenti 6sszefliggés alapjan ¢ = a - b, ahol az a szamot
kisebbitenddnek, a b-t kivonandonak nevezzik, a ¢ szamot
pedig az a és b szamok kilénbségének.

k 278 km

Oldd meg a feladatokat és a gyakorlatokat!
1. Végezd el a kivonasokat majd ellenérizd a kapott eredményeket a minta alapjan:
128-59=69, mivel 69+59=128 és 128-69 =59
a) 127-21; b) 467 —58;  c) 6 427-5 777,
d) 4456 -3287; €)95681-2017; f) 45521-8 721.
2. Hatarozd meg: a) azt a természetes szamot, amelyik 376-tal kevesebb, mint az 1000;
b) a 7 610 és 398 szamok kiilonbségét;
c) azt a szamot amelyik 1 001-gyel Kisebb, mint a 45 631 és 29 876 killdnbsége.
3. Toltsd ki a tablazatot!

a b c b+c a-(b+c¢c) a-b-c
24 12 5
5674 3456 2017
Mit vettél észre?
4. Toltsd ki a tablazatot!

a b c b-c a—(b-c) a-b+c
234 143 45

1000 123 23

Mit vettél észre?
5. ird be az iires négyzetekbe a megfeleld szamokat, amelyekre igaz kijelentéseket kapsz:

a) 103+ D =643; b)576- D =329; c)I:I -445 = 718; d) E +3029 = 6049

6. Hatarozd meg az a és b szamjegyeket, amelyekre: 55a —2b3 = 281.
Megoldottad az el6zo feladatokat? Folytasd!

1. Toltsd ki az Ures négyzeteket azokkal a szamokkal, amelyekre igaz kijelentést kapunk:

a) 1032-986 = D; b) 347 + 4 965 = 2 017 + D; c) 3 334-(312 + 865) = (3 334 - 312) —D

2. Karikazd be a helyes valasz bettijelét:

« A 7102 és forditottjanak a killénbsége: a) 5895; b)5995; c¢)4995; d)5085;
* A legnagyobb, kiilonb6z6 szamjegyekbdl allo, 4 szamjegyli szam és a legkisebb 3 szamjegyii
szdm kulonbsége: a)8776; b)9776; ¢)9676;, d)9774.

3. Harom testvér életkoranak 6sszege 58 év. Mennyi volt az életkoruk ésszege 6 évvel ezel6tt?

4. Elvégezve a 3012 — 468 kivonast, eredményként a Moldoveanu hegycsics magassagat kapod meg, amely
Romaniéban a legmagasabb. Mennyivel magasabb a 8 848 m magassagu Mount Everest?
5. Haa +b=300és b +c =138, szdmold ki mennyiaza - c.

6. A legnagyobb, 5 kiilonb6z6 szamjegybdl allo, paros szambol vond ki az 1 369-et!
7. Maria négy nap alatt olvasott ki egy 348 oldalas konyvet. Az els6 nap 96 oldalt,
a masodik nap 80 oldalt olvasott el. Hany oldal maradt az utols6 két napra?




I.5. Természetes szamok szorzésa
Andrea 5 baratjat hivta meg a sziuletésnapjara.
Mindenik gyermek kapott t6le 3 lufit. Hany lufit ajAndékozott Andrea a baratainak?
Kiszamithatod ismételt 6sszeadassal: 3 + 3 + 3 + 3 + 3 = 15 vagy szorzassal 3 * 5=15.
Jegyezd meg!
A szorzasban szereplé szamokat tényezdknek nevezzik, a szorzas eredményeét pedig

tnak
() szorza ,
¥

y{

a+a+a+.. +a = a<b

b tényezd

A szorzas tulajdonsagai, amelyeket a szamitasok soran felhasznalhatsz:
kommutativitas (a tényezdk felcserélhetok):  ash =bea . Példa: 17¢12 = 1217 = 204;

asszociativitas (a tényezék csoportosithatok):. (aeb) » c=ae (bec) .Példa: (5+21) 169 =5+ (21°169)= 17 745,

v

v' aszorzas semlegeseleme: ael=1ea=a.Példa:17+1=1+17=17;

v disztributivitas (széttagolhatdsag) az 6sszeadasranézve: ae (b +c)=ae b +aec. Példa: (3 +2)6=36+2+6=30.
v

disztributivitas (széttagolhatd) a kivonasra nézve: ae (b-c) = asb-aec. Példa: (5-3) ¢ 4 = 5+ 4 -3+ 4=8.

Oldd meg az alabbi gyakorlatokat és feladatokat!

¥ 1 Szamitsd ki:
a) 12« 4; b) 34+ 23; c) 100+ 56;
d) 123« 253; e) 9801 141; f) 25489+ 0.
2. Hatéarozd meg azt a természetes szamot, amely:
a) 5-szor nagyobb, mint 15;
b) 35-tel nagyobb, mint a 146 kétszerese;
c) 14-gyel kevesebb, mint a 26 hdromszorosa;
d) 100-szor nagyobb, mint a 23 kétszerese.
3. A szorzas tulajdonsagait hasznalva, szamitsd ki:
a) 28¢5, b)12¢520; )5 125¢18+2+8; d) 125+ 37 8;
e) 12+ 54 + 46+ 12; f) 147+ (874-74); 0)(567- 17) « (47+ 13).
4. Végezd el a szorzasokat, alkalmazva a szorzas disztributiv tulajdonsagat az 6sszeadasra és kivonasra nézve:

Példa: { 37 +11 =37 » (10+1) = 37 + 10 + 37+ 1 = 370 +37 = 407

379 =37+ (10-1) =37+10-37+1 = 370-37 = 333
a) 17-99; b) 345101, c) 57¢11; d) 97+999.
5. Egy gyarban, egy 6ra leforgasa alatt 150 darab Uveget téltenek meg vizzel. Hany tveget fognak egy nap alatt
megtélteni? Es egy hét alatt? (feltételezve, hogy minden éraban a megadott mennyiséget palackozzék)
6. A matematika 6rahoz sziikséges tanszerek: hdrom fuzet, egy mértani felszerelés, harom ceruza és két golyostoll.
Szamold ki mennyibe kerlilnek mindezek a kellékek, ha egy fiizet ara 6 lej, a mértani felszerelésé 12 lej, egy
ceruza 1 lejbe kerdl, egy golyoéstoll pedig 2 lejbe.
7. Egy mezOgazdasz paradicsomot szeretne termeszteni 3 tiveghazban. Minden Uveghazban, 12 sorban, soronként
56 szal paradicsom tovet iiltet el. Ha egy szal paradicsomt6 2 lejbe keriil, mennyit fizet az Gsszesért?
8. Fedezd fel a szabalyt, majd folytasd a szamsorozatot 3-3 taggal! Indokold meg a véalaszaid!
a) 1;2;4,;8;16; ... N e b) 6;12;18;24;30; ..., ety rennsy
9. Ird fel a 24-et, két, harom, illetve négy szam szorzataként. Talald meg az osszes lehetséges felirast!
10.Hatarozd meg az a és b természetes szdmokat, ha tudod, hogy a+b =240és a -« (b+5) =300 .
11.Hatarozd meg az x természetes szamot, amelyre

TeX+14eX+2leX+28eX+...+ 126X =7 9 19,



1.6. K6zos tényezo

Szeretnél 10 konyvet és 10 golyostollat vasarolni. Tudod, hogy egy kényv ara 8 lej, egy golyostollé pedig 3 lej.
Ezekért a targyakért hany lejt fogsz kifizetni 6sszesen?

ad ABD LA - .
! ' = 10x ‘ 'l ’
‘ = = - = ke -

Szémolhatsz, példaul igy: 10+ 8 + 10 « 3 = 80 + 30 = 110.
Ha a konyveket és golydstollakat, a fenti bra szerint csoportositod, akkor akar a kovetkez6képpen is
végezheted a szamitasokat: 10 - 8+10- 3=10- (8 +3) =10- 11 = 110.

A fenti szdmitasban felhasznaltuk a disztributivitas tulajdonsagat, vagyis a szorzas széttagolhatosagat
az 0sszeadasra nézve.

A 10, mint szorzétényez6 megjelenik mindkét szorzatban, ezért K6z0s tényezdnek nevezzik.
99,
\’!’ Jegyezd meg!
LD

Altalaban barmely a, b és ¢ természetes szam esetében:
a *b+a+c=a+(b+c)ésasb—asc =a+(b—c), b>c.
Az a sz&mot kdzos tényezdnek nevezzik.
Oldjuk meg kozosen!
Szémoljatok ki: 5+ 10 + 15 + 20 +... + 100!
Eszrevehetjiik, hogy az 6sszeg minden tagja felirhat6 az 5, és egy masik természetes szam szorzataként. Igy az 5-6t
kozos tényezoként kiemelhetjiik.
5+ 10 +15 4+ 20+... 4100 = 51 + 52+ 53 + 54 +...4+ 520 =

=5¢ (1 + 2+ 3+ 4+... + 20)= 5+[(20+21):2] = 1050
Oldd meg a kozos tényezo kiemelésével!

1. Szamitsd ki:

3) 127 + 12+3; b) 610 +12+10 + 17+10;  ¢) 14+22 - 1410 -14;

C) 5435 + 5¢70 -5°5; €) 43275 + 57°275; f) 175123 + 27123 -102+123;
2. Emeld ki a kdzos tényezot!

a) 2¢a + 2¢b + 2ec; b) 5ex + 5y - Sez; C) 7ea + 7+b + 49; d) 3ex — 3ey + 3.

3. Ha x=3 és y+z=10, szamitsd ki :
a) 7ex + 7oy + 7ez; D) 17ex + 17y + 172z —10; c) Sex + 10°y + 10°z; d)100x — (9°y + 9+z).
4. Szamitsd kit (11+22+33+....+99): (1 +2+3+...49)!
5. Oldd meg a kdvetkez6 kdvetelményeket:
a) hatarozd megaz a szamot,ha ab +ac=520 és b+c =52,
b) hatarozd megaz a szamot, ha ab - ac =45 és b-c =9;
c) hatdrozd meg b + ¢ 0sszeget, ha ab +ac+70=170 és a =25;
d) hatd&rozd meg b- ¢ kilonbséget,ha ab -ac- 48=2 és a =10.
6. Hatarozd meg az 6sszes a és b természetes szamparokat , amelyekre igazak a kovetkez6
egyenléségek! a) a *b+a = 6; b) a*b+b=5 c¢c)a+b+a-2=2; da-<b+b+2=5

Oldd meg a gyakorlatokat!

1. Szamolj és feleltesd meg az elsé sorban levo miiveleteket a méasodik sorban levé eredményekkel!
Elsé sor: a) 99 +99¢ 99;  b) 35¢87 —35+43 + 44+ 65; ¢)10+20+30+....... +120.
Masodik sor: A) 780; B) 9 900; C) 870; D) 4 400.

2. Hax+y =10 és y+ 2 +z =12, szamitsd ki 3x+ 8y +10z Kkifejezés értékét!

3. Hatarozd meg az x termeszetes szdmot tudva, hogy X+ 2ex + 3ex +....+ 10°x =385.
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1.7 Természetes szamok maradék nélkuli osztasa

Az informatika laboratériumban 4 tanulé tlhet egy padban.

Hény pad szlikséges az V. osztaly 28 tanuldja szdmara?

Egymaés utani kivonéasokat végzink: 28 - 4 = 24; 24 -4=20; 20 -4 =16; 16

-4=12; 12-4=8; 8-4=4;4-4=0 és azt tapasztaljuk, hogy a 7 ismételt

kivonas végén a kildnbség 0.

A 28 tanul6 7 padot foglal el. i

A feladat megoldasa osztasi mivelettel a kovetkezo: 28:4 =7. i: ;i
Az osztas egy adott szambol, az osztanddbol (a)vald ismételt kivonasa ; ;l

ugyanannak a zérotol kiilonbozé szamnak, amit 0sztonak (b) neveziink. Azt a ;

szamot, amely megmutatja, hogy hanyszor lehet elvégezni a kivonast,

il gt !
i

i

hanyadosnak (q) nevezziik. Ha végul a kiilénbség 0, azt mondjuk, hogy az osztas pontos, vagyis maradek nélkuli.

fgy irjuk: a:b=q,b#0

O Jegyezd meg!
» Az 0sztds egy masodrendii miivelet és a szorzasnak a forditott miivelete.
* A maradék nélkiili osztas ellendrzését szorzassal vagy osztassal végezziik el.
a:b=qg, b #0 vagyis a=beq és a:q = b.
Példa: 28:7=4, mert74=28 és 28:4=7.
» Haaz osztand6 zér6, akkor a hanyados is zéro lesz.

0:x = 0, barmely x zérotol kiilonboz6 természetes szamra.
Emlékezzliink arra, hogyan osztunk:
102

2639 | 13 20808

1325 | §
B B
10 | 265 6 | 203 204 | 204
3 3 10
30 0 0
25 39 408
735 39 408

1. Egészitsd ki a kdvetkezd tablazatot:

126 357 11003400 630 2 500 225 4 466 |239 870000

557 436

b 3 7 10 9 50 5 11 1000

4 532

a:b

2. Végezd el a kovetkezo osztasokat és ellendrizd a példa alapjan a kapott eredményeket:
Példa: 246:6=41 € 246:41=6 és 41+6=246
a) 455:5= b) 120: 15= ) 324:18 = d) 4 242: 202 =
e) 56211:123= f) 71820 :1596 = g) 1603 750: 125 = h) 106 505 : 1 253 =
3. Egy termeld 1 245 kg paradicsomot szallit egy bevasarlokézpont szdmara, olyan kis ladakban,
amelyekbe 15 kg paradicsom fér. Szamitsd ki, hany ladat hasznal fel a termeld.

4. Egy raktarban 124 lada sz616 van. Tudva, hogy 6sszesen 1612 kg a tele 1adak témege, szdmitsd ki mennyi a

tomege egy lada sz6lonek.
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5. Egészitsd ki a tblazatot:

Osztandd Osztd Hanyados
T VY 456 9
ﬁ.‘-..;m 43 13
» 5 760 24
369 945 45

6. Végezd el:
a) 44 +44:4 + 44:11,
b) 24:6+729:27+6060:60;
c) 16°12— 256:32;
d) 164:4-3 +7 + 2 250:45.
7. A kovetkezé esetek mindenikében hatarozd meg a keresett szamot, amely:
a) egyenld az 568 felével,
b) egyenlé az 5 648 negyedével;
C) egyenld a 654 harmada és a 712 felének dsszegével,
d) 15 -sz0r kevesebb, mint a 325 és 275 szamok 0sszege;
e) 17-tel kevesebb mint a 100 6tdde.
8. Huzd ala a hibakat az alabbi gyakorlatokban, majd ird le a helyes megoldast.
16:4-2=16:2=8;
23 +6:6=12+9:6 = 108:6 = 18;
24 + 6:6 + 4 = 30:10=3.
9. Szamitsd ki az a és b szdmok 0sszegét, tudva, hogy:
a+116:2=(1991:11-4):3 és bh:11-4= (4+110:2) 3.
10. Nagyanyonak 36 almaja és 24 barackja van, amit egyenlden eloszt a 4 unokaja kozott.
Mennyi gyimdlcsot kap egy-egy unoka? Oldd meg a feladatot kétféleképpen.

11. Hatarozd meg az a67 alaku természetes szamokat, tudva, hogy szamjegyeinek 0sszege
pontosan oszthatd 3-mal.
12. Egy raktarba 15 lada aru érkezik, mindenikben 48 doboz, minden dobozban 28 kényv talalhatd.
A konyveket egyenlden elosztva 21 kdnyvesboltba szallitjak. Mennyi kdnyvet kap egy-egy kényvesbolt?

Dolgozzatok parban!
13. Hatarozzatok meg azokat az x természetes szamokat, amelyekre fennallnak a kovetkez6 egyenléségek:

a) 531 - 6 *+ x =453; b) 14+ x - 15=13;
c) 12435+ (2+%x-8)=0; d)512:(x +9)=16.

% ¢ Megoldottad a feladatokat? Folytasd!
1. Szamitsd ki az A — B — C — D - E (tszakasz hosszat, tudva, hogy az

AB, BC, CD és DE tavolsagok rendre a kovetkez6 miiveletek
A eredményei: 1020:12; 9702:154; 24960 :320 valamint

£ 11 622 : 894.

2. Végezd el helyesen a kovetkezd miiveletsort és eredményiil azt a szamot kapod, ami megegyezik az elsé ember
Holdra lépésének évszamaval. 125¢12-246:6+1200:100+7684: 17 +2 116 : 46 =

. Annanak és Andrasnak egyutt 648 leje van. Andrésnak haromszor annyi pénze van mint Annanak. A két gyerek
elhatarozza, hogy megvésarolnak egy Lego jatékot, amely 128 lejbe kertil. Mennyi pénze marad a két gyereknek
kilon-kiilon, ha tudjuk, hogy egyenl6 6sszegeket koltottek el.

. Szabolcs gondol egy szamra, amelyet megszoroz 17-tel, a kapott eredményhez hozzéadja a 169 és 3 szorzatat, majd a
kapott eredményt elosztja 13-mal és igy 73-at kap. Karikazd be annak a szamnak a betiijelét, amelyre Szabolcs
gondolt.

a) 112; b) 26; c)7 514.

. Egy négyzet keriilete egyenld egy olyan téglalap keriletének a felével, amelynek a hosszisiga 144 méter és a
szélessége 12-szer kisebb a hosszusaganal. Hatarozd meg a négyzet oldalanak a hosszat.
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1.8 Természetes szamok maradékos osztasa

Kinganak 27 szél viraga van, amelyeket 6tosével csokrokba rendez. | 5{) 6‘;0 &Q &O g_") 6‘,1
Hany csokorot tud késziteni Kinga? Hany szal viraga marad? i T T T T SR

Elvégezve az ismételt kivonésokat,
27-5=22, 22-5=17, 17-5=12, 12-5=7, 7-5=2, észrevesszlk, hogy 5 viragcsokrot
készithetuink, mindenikben 5 viragszallal, és igy megmarad 2 szl viragunk.
Ezt az osztas segitségével a kovetkezOképpen irhatjuk: 27:5=5 maradék 2.
» Az osztas hanyadosa megmutatja a csokrok szamat.
» Az osztas maradéka megmutatja a megmaradt virdgok szamat.
a0
}{ Jegyezd meg!
A maradékos osztas tétele
Két a és b, b£0, természetes szam esetén, elosztva az a szamot, Ugynevezett osztandot, a b szammal, amit osztonak
nevezink, megkapjuk a g hanyadost és az r maradékot.
Minden osztas esetén a hanyados és a maradék egyértelmiien meghatarozott és a maradék mindig
kisebb az osztonal. A négy szam kielégiti a kovetkezo egyenlOséget:

a=beq+r, é 0<r<b

Példaul: 83462 :125 =667 maradék 87. Tehat: 83462 =125« 667 + 87

Példa: 83462 |125
750

846
750

962
875

=
» A paros szamok pontosan oszthatéak 2-vel, tehat 2 « k alaktak, ahol k egy természetes szam.
» A paratlan szamok 2-vel valé osztasi maradéka mindig 1, tehat 2 « k+1 alakdak,
ahol k egy természetes szam.
» Haegy nszam a - val val6 osztasi maradeka k, akkor n alakja a kévetkezé: n =a+b +k
ahol O<k<a és a+#0.
Oldjuk meg egyutt!
1. Talalj harom egymasutani paratlan szamot tudva, hogy a legnagyobb és legkisebb 6sszege 54.
Megoldas: A harom szam alakja 2¢k+ 1, 2¢k + 3, 2¢k + 5. Innen kovetkezik, hogy:
2¢°k + 1 + 2¢k + 5 = 54 és ebbdl kapjuk 4+k + 6 = 54. Tehat k = 12. A keresett szamok: 25, 27 si 29.
2. Szamitsd ki az a = 111213+ 25 szamnak 12-vel val6 osztasi maradekat.
Megoldas: a= 111213+ 2 «12+1 = 12+ (11 +13 + 2) +1, kivetkezik, hogy a = 12+ 145 + 1,
és mivel 1 < 12, ezért a-nak 12-vel val6 osztasi maradéka 1.
3. Szamitsd ki az @ = 1+2¢3e... *13+ 15 szamnak 11-el val6 osztasi maradékat.
Megoldas: a=10203e. 013+ 15=11 9 102¢3¢ 101213+ 11+4 =112 (122¢3¢...«10122213+1) +4.
Jeloljeb=1¢2¢.°1012+ 13+ 1,ezért a=11+b + 4, és mivel 4 < 11, ezért a-nak 11-gyel val6 osztasi
maradéka 4.

Oldd meg az alabbi gyakorlatokat és feladatokat!

1. Hatarozd meg a kdvetkez0 osztasok hanyadosat és maradékat, majd ellendrizd az eredményt a megadott modell
szerint:  34:7 =4, maradek 6 és az ellendrzés: 34=7+4+6
a) 95:3; Db)95634:140; «c)126:16; d)443150:225; e)234:35.
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2. Egészitsd ki a kdvetkez0 tablazatot:

10.

11.

osztandd 456 6575

0sztd 11 42 24 45
hanyados 7 3
maradék 17 25

a) Hatarozd meg azt a természetes szdmot, amelynek 13-mal val6 osztasi hanyadosa 6

és a maradék 12. b) Hatarozd meg azt a természetes szdmot, amelynek 23-mal val6 osztasi hanyadosa 100

és a maradék 5.

Szémitsd ki azoknak a maradékoknak az 6sszegét, amelyeket egy természetes szamnak 6-tal vald osztasakor
kaphatunk.

Hény természetes szamnak lesz a 7-tel val6 osztéasi hanyadosa 5? Szamitsd ki ezeknek a szdmoknak az dsszegét.
Két szdm dsszege 29. Keresd meg ezeket a szdmokat, tudva, hogy a nagyobbiknak a kisebbikkel val6 osztasi
hényadosa 6 és maradéka 1.

Hatarozd meg azt a legnagyobb természetes szdmot, amelyet 30-cal elosztva, a hanyados 10-szer nagyobb,
mint a maradék.

Hatarozd meg azt a természetes szamot, amelyet elosztva egy egyjegyli szammal, a maradék 8 és a hanyados 10.
Utmutatés: A maradék mindig kisebb, mint az oszto, és mivel a maradék 8,és az oszto egyjegyii, ezért az 0sztd
9-cel egyenld.

Szamitsd ki azoknak a természetes szamoknak az 0sszegét, amelyeket 5-tel elosztva, a hanyados egyenld a
maradékkal.

Egy teherauté minden alkalommal 3 tonna homokot tud szallitani. Hatdrozd meg, hanyszor kell fordulnia a
teherautonak 49 tonna homok elszallitasahoz.

Egy viragiizletben 342 szal rozsa van. Hany 3 szalas csokrot lehet késziteni beldliik? Allapitsd meg, hogy 15
szélas csokrok készitésehez fel kell-e hasznalni minden szal rézsat.

Dolgozzatok négytagu csoportokban!

12.

13.

14.

15.

Hatarozzatok meg azokat a z€érotdl kiillonboz6 természetes szamokat, amelyeket 7-tel elosztva, a hdnyados
egyenld a maradék duplajaval.

Egy a szam 24-el vald osztasi maradéka 16. Mennyi az a szam 8-cal valé osztasi maradéka? Hat az a 4-gyel
val0 osztdsi maradéka?

Utmutatas: a: 24 = b. maradék 16 = a=24+b+16=8+(3+b+2) tehataz a szam 8-cal val osztési
maradéka 0.

a) Mutassatok ki, hogy nem léteznek olyan természetes szamok, amelyeket 27-tel osztva a maradék 9, és 3-mal
osztva a maradék 2.

b) Mutassatok ki, hogy nem léteznek olyan természetes szamok, amelyeket 28-cal osztva a maradék 7, és 7-tel
osztva a maradék 5.

Utmutatas: a) Ha n: 27 =q amaradék 9, akkor n =27 q+9 =9+ (3=q+1), ami azt mutatja, hogy az n szam
pontosan oszthat6 3-mal, tehat a maradék nem lehet 2.

Hatarozzatok meg az a = 1+2+3e...¢27+28+20 szam 17-tel val6 osztasi maradékat.

e

N

5.
6.

Megoldottad az el6zo gyakorlatokat? Folytasd!
Hatarozd meg a kovetkez6 osztasok hanyadosat és maradékat: a) 2 348 : 15; b) 125673 : 32; ¢) 987:123;
Hatarozd meg azt a szdmot, amelyet 100-zal osztva, a hanyados 99 és a maradék 98.
Keresd meg azt a két természetes sz&mot, amelynek ¢sszege 72, és a nagyobbikat a kisebbikkel osztva, a
hanyados 2 és a maradék 15.
Elosztva két természetes szamot egymaéssal, a kapott hanyados negyede az osztonak, a maradék pedig a
hanyados fele. ird fel az osztést, tudva, hogy az 0szt6, a hanyados és a maradék dsszege 99.
Hatarozd megaz a = 1¢2+3+....2017+2018 + 2018 szamnak 2017-tel val6 osztasi maradékat.
Szamitsd ki a kdvetkezd Osszegeket:
a) s=4+7+10+._+91 b)s=6+11+16+21+ ... +101.

Utmutatas: Eszrevessziik, hogy az dsszeg tagjai ,, harmanként” kovetkeznek és a 3-mal valo osztasi maradékuk 1.

A maradékos osztas tételét haszndlva: 4=3<1+1, 7=32+1, 10=33+1, ...,91 =330+ 1.

Az Osszegnek 30 tagja van és a kovetkezoképpen irhatd: S=3+ 1+2+4+3+...+30 +1+1+4...41.
e

30 db
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1.8. FELMERO

I. TETEL
Egy vonat négy nap alatt teszi meg a tablazatban feltiintetett
tavolsagokat. Tanulméanyozd figyelmesen az adatokat, hogy
helyesen valaszolj a kovetelményekre:

Nap 1 nap 2 nap 3 nap 4 nap
Megtett Gt
km-ben

1. Karikazd be a helyes valaszt.
Melyik napon tette meg az utas a legtébb km-t?
a)az els6 napon; b) a masodik napon;
c)a harmadik napon;  d) a negyedik napon.
2. Az els6 két nap megtett tavolsag hossza:
a)2 525 km;b) 2 425 km;c) 2 380 km; d) 2 407 km.
3. Egészitsd ki a felmér6 lapon a pontozott helyeket, tigy, hogy a kijelentés igaz legyen:
a) A negyedik napon .................. km-rel tobb utat tett meg, mint az elsé napon.
b) A vonat 125 km utat tesz meg egy Ora alatt. Az utazas idétartama a masodik napon ............... ora.
c) Egy repiil6gép egy nap 12-szer nagyobb tavolsagot tesz meg, mint a vonat a harmadik napon.
A replil6gép altal megtett tAVolSag .......coevveveeiinninnnn km.
Il. TETEL
Egészitsd ki a felmér6 lapon a pontozott helyeket, gy, hogy a kijelentés igaz legyen:
a) A 84 negyedének és a 15 haromszorosanak az dsszege egyenld .......ccccoevvvrerinnnn. .
b) A 121 és a 34 duplaja k6zotti kiillonbség egyenld  ......ccovvvvvvereerinnnne
c) A48 és 32 szamok kiulonbségének dupldjabol és a legkisebb ke‘[]egyu azonos szamjegyekbdl allo, paros
szam felébdl alkotott szorzat a kovetkezd .........cccoeveveneenn.
d) Az 58 és 27 sz&mok dsszegenek és a 46 és 29 szamok kulonbsegenek a hanyadosa ................ .
I1l. TETEL
1. A 10-8-6-2:2 gyakorlatban tedd ki a kerek zardjelt ugy, hogy az eredmény rendre 0, 19, illetve 10 legyen.
2. Hany gramm egy csomag kavé, ha a 135 csomag kavét tartalmaz6 doboz témege 36 900 g, és a doboz tdmege
pedig 450g.
3. Mennyi lett az 0sztando, ha a hanyados egyjegyli szam, a maradék haromszor kisebb, mint a hanyados, az 0szt6

1150 1375 1105 1257

pedig 11-szer nagyobb a hanyadosnal. Keresd meg az Gsszes lehet6séget.
4. Szamitsd ki a kdvetkez6 0sszeget: 11 +22 +33 +... + 198.

Munkaidé: 50 perc
Javitokulcs: 10 pont hivatalbol. I. TETEL: 30 pont, Il. TETEL: 20 pont, Ill. TETEL: 40 pont.

frd fel a sziiletésed honapjanak megfelel$ szamot. Januarnak megfelel az 1, februarnak a 2, és igy tovabb. Az igy
kapott szamot szorozd meg 5-tel, azutan adj hozza 6-ot. Az eredményt szorozd meg 4-gyel. Majd adjal hozz4 9-et és
szorozd meg Ujbdl az eredményt 5-tel. Végiil add hozza azt a szamot, amelyik a te sziiletésnapodat jeloli. Az egészbol
vond ki a 165-0t. Az eredmény egy olyan szdm kell, hogy legyen, amelyik a sziiletési hdnapod és napod egymasutan
irasabol keletkezik. Mikodott? Probald ki a padtarsaddal is!
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1.9. EImélyités
1. Egészitsd ki a pontozott helyeket, gy, hogy a kijelentés igaz legyen:
a) a 154 234 szamot betiikkel a kKGvetkeZOKEPPEN IIJUK: ....cvviviiieieiiee e e ea e e eaeae e ans
b) a kétmillio- 6tszazhuszezer- hdromszazot szamjegyekkel leirva: ...
C) a legkisebb négyjegyi, kiilonbozé szamjegyekbdl allo természetes szam egyenld: ...............
d) a legnagyobb haromjegyt, kiilonb6z6 szamjegyekbdl alld természetes szam egyenld: ............
e) a 244-nél 87-tel nagyobb SZAM €ZYENIO: ......ccvviiiiiriiiiiiiee e e
f) a2 001-nél 87-szer kisebb sz4m a KOVELKEZO: ....ocevrviiiiiiiiiee e
g) a 17 haromszorosanak és a 201 harmadanak az 6sszege egyenld: ......c.cocvvrriinieniinieneneniennns
2. Abrazold a szamtengelyen a kovetkez6 szamokat: 11, 15, 17, 18 és 21.
. Kerekitsd tizezresekre, hiannyal és tébblettel, a 295 836 szamot.
. Rendezd ndvekvo sorrendbe az Osszes 3, 4 és 7 szamjegyekbdl képezhetd, kiilonbozd szamjegyli haromjegyii
szamokat.

A~ W

5. Hatarozd meg az a, b, ¢ és d szdmjegyeket, amelyekre 7a9b =ce 1000 + 2 « 100 + d+10 + 8.
6. Hatarozd meg azt a természetes szamot, amely 3abdhc9d alaku és egyenld a forditottjaval.

7. Hany a3b alaku. paros természetes szam van?

8. Végezd el:

a)139-48:6+12650:11=; b)3217+7095:165-78:26 = ;
c) 2002 + {[150-(26 15 —95¢3) 2] *3 — 245} = ;
9. Hatarozd meg a kovetkez0 osztasok osztasi hanyadosat és maradékat, majd ellendrizd az eredményeket a maradékos
0sztas tételének segitségével.
Példa: 1246 :152 =8 maradék 30.  Ellendrzés: 152« 8 +30=1 246.
a) 34 711 :112; b) 90 705 : 304.
10. Hatarozd meg az 6sszes X természetes szamot, amelyre 21 + 3 « x < 30.
11. Andrasnak, Péternek és Imrének egyitt 763 leje van. Miutan mindenik ugyanannyi pénzt kolt el, a harom gyereknek
rendre 213 leje, 146 leje, illetve 167 leje marad. Hatarozd meg mennyi pénze volt eredetileg minden gyereknek
kulon - kalon.

i Legylink tgyesebbek!

1. a) Hatarozd meg, hany szamjegyre van sziikség egy 125 oldalas kényv megszamozasahoz.
b) Egy konyv oldalainak a megszamozasahoz 522 szamjegyet hasznaltak fel. Hany oldalas a konyv?
2. Szamitsd ki, a k6zos tényezd kiemelésével:
a) 73 ¢ 538 - 73 + 500 -73+37; b) 3+6+9+ ... +90;
€) 300 * 299 +299 « 298 — 598198 .
3. [Egy 41 éves apanak négy gyereke van, amelyek rendre 8,6, 4 illetve 2 évesek. Szamitsd ki, hogy hany év
mulva lesz az apa annyi id6s, mint a gyerekei életkoranak az Gsszege.
4. Hatarozd meg azt az x természetes szamot, amelyre: (12¢x + 24): 12- 625:125 = 1.
5. Két szam szorzata 72. Az egyik szamot 10-zel megndvelve a szorzat 92 lesz. Hatarozd meg a két szamot.
6. Kétszam 6sszege 130. Hatarozd meg a két szamot, tudva, hogy ha a nagyobbikat osztjuk a kisebbikkel, a hanyados
2, a maradék pedig 25.
7. Szamitsd ki az osztand6 és osztd kozotti kilonbséget, tudva azt, hogy az oszté 27, a hanyados kétharmada az
osztonak, a maradék pedig a legnagyobb egyjegyli szam.
8. Adott a kdvetkez6 szdmsorozat: 6, 13, 20, 27, 34, .....
a) Ellendrizd, hogy a 2015 tagja - e a sorozatnak.
b) Keresd meg a sorozat 2015. tagjét.
9. Hatarozd meg azokat az (x,y) alaku természetes szamokbol all6 szamparokat, amelyekre: 2 ex sy +2ey = 8.
10. A ko6zos tényez6 modszerét alkalmazva, szamitsd ki:
i) asc-ce+b értékét, ha a-b=24 és c=3;
ii) 7+a+9+b+ 2ec értékét,ha a+b =43 és b+ c=15.
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I1. HATVANYOK
11.1. Egy természetes szam természetes hatvanykitevéji hatvanya
Az egyenld tényezOkb6l 4116 5+5+5-5-5-5-5-5-5 gzorzatot Ggy is irhatjuk, hogy 5° és a kovetkez6képpen
olvassuk: ,, ¢ a kilencedik hatvanyon” .
Ebben a felirasban az 5-6t alapnak, a 9-et hatvanykitevének nevezzik.
\\%3/ Jegyezd meg!
DS Ha a és n természetes szamok és n>2, akkor a" =a-a-...-a, ahol a-t a hatvany alapjanak,
—

n tényezd
n-et pedig hatvanykitevének nevezzilk és ,,a az n-edik hatvanyon” -nak olvassuk.
Mivel a hatvanyozas egy szorzasi miivelet az 6sszeadasi és kivonasi miiveletek el6tt kell elvégezni.
Oldjuk meg egyutt!
10' =10 10° =10-10-10-10-10-10 =1000000; 25° =25-25=625; 3°+2?=3.3+2.2=9+4=13
Megjegyzések:
e a’-t ,,a a masodik hatvanyon -nak vagy , a a négyzeten -nek olvassuk.
e a’-t ,,aa harmadik hatvanyon "-nak vagy ,,a a kébon “-nek olvassuk.
e Megegyezés alapjan a’ =1 barmely a nem nulla természetes szam esetén és a' = a barmely a természetes
szam esetén. Nincs értelme a 0° kifejezésnek.
Példaul: harom a négyzeten 3 =3-3=9 és ketté a kobon 2° =2.2.2=8.

Oldd meg az aladbbi gyakorlatokat és feladatokat!
1. Egészitsd ki a pontozott részeket gy, hogy a kijelentés igaz legyen:
a) A 4°felirashana 4-es szamaz ................ jeloli, miga 3-asszama ..................
b) A 2017° hatvéany értéke ..........
c) A 27 -es sz&m 3 -as alapu hatvanykeént a kovetkez6képpen irhato fel ...........
2. Hasonlitsd 6ssze a 8 a négyzeten és 4 a kdbon szamok nagysagat. Mit figyeltetek meg?
3. frd fel a kovetkezd szorzatokat természetes kitevdjii hatvanyokként:
a) 2:2:2:2:2; p111l111; c) 3-3-...-3; d) 5:25
N

2018tényezd
Végezd el a kdvetkezd milveleteket: a) 2° +2* +2°: b) 43 _7° - C) 121° :1** - d) (7 - 5)2 4
5. Toltsd ki a kovetkezo tablazatokat:

7412 2
a" Alap Hatvéanykitevé a b a’+h (atb)
123 1 2
213% 2 3

Négyfos csoportokban dolgozzatok!

Eszrevessziik, hogy a 13-28-37 =13468 szorzat utolsé szamjegye 8, ha dsszeszorozzuk minden szorzétényezd
utols6 szamjegyét, akkor 3-8-7 =168 -at kapunk. Tehat egy természetes szamokbdl allé szorzatnak az utolsé szamjegye
egyenl0 lesz a szorzatban szerepld tényezok utolsoé szamjegyeinek a szorzataval.

1. Hatarozzatok meg a kdvetkezé szamok utolso szamjegyét: a) 107; b) 5°-5°; ¢) 11° ; d) 6°

2. Vizsgaljatok meg, hogy mennyi lesza 0, 1, 5 vagy 6-ban végz6d6 természtes szamok utolsé szdmjegye, ha

Oket egy tetszéleges nem nulla hatvanyra emeljikk. Tanulmanyozzatok azokat az eseteket is, amikor az adott
természetes szam utols6 szamjegye 2, 3, 4, 7, 8 vagy 9 kozil valamelyik. Mit figyeltek meg?

Matematikai nyelvezetben az u(n) jel6lés az n természetes szam utolsé szamjegyét jelenti. Példaul: u(297) = 7.
Gyakorolj!

1. Szémitsd ki:

3)2°+3%; b)12+22+3; ) (1+2+3)°; d) 22-1001-41%; e)[(22—3)7+7°]:23.

N

ird fel a 9 szamot 2 -es alapu hatvanyok dsszegeként. (Sorold fel az dsszes lehetdséget).

3. Szamitsd ki a kovetkezo szamok négyzetét és kobét:
a)8; Db)9;, «c¢)11; d)12; e)25; f)102.
4. Hatarozd meg a kovetkez6 hatvanyok utolso szamjegyét: a) 5% b) 8% |
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I1.2. Hatvanyokkal végzett miiveletek szabalyai
« AZONOS ALAPU HATVANYOK SZORZASA

4tényezd 5tényezd 4+5tényezd

Végezziik el a kdvetkez6 matematikai miiveletet: 34 .3° :(3.3.3.3].[3.3.3.3.3J:3.3.3.3.3.3.3.3.3

Eszrevessziik, hogy: 3*-3° =3°
Jegyezd meg!
\\"3 Két vagy tobb, azonos alapu hatvanynak a szorzata egy olyan hatvany, amelynek ugyanaz az alapja, mint az
< ¢ eredeti hatvanyoknak és a hatvanykitevdje a szorzotényezok kitevoinek Osszegével egyenld.

a™a’=a™" ahol a, m és n természetes szamok

Oldjatok meg péarban!
1. Szamitsatok ki, hasznalvaa a"-a" =a™"  szabalyt:
a) 13-13°-13%, b) 23°-237-23°, ¢) 2:4-8-16 (Utmutatés: 4=2.2=22, 8=2.2.2=2° és 16=2"
2. Hatarozzatok meg azokat az a és b természetes szamokat, amelyekre teljesiilnek a kovetkez6 egyenléségek:
a) 22.2°=2% ) 3F.3*.3"=3%; ¢ 5° .5* =5° (irjatok fel az sszes lehetdséget).
* HATVANY HATVANYA

o 4\3 4 Ad b 44444 12
Elvégezziik a kovetkez6 matematikai miiveletet: (3 ) =3".3".3"=3"" =3".

Eszrevessziik, hogy: (34)3 =3%3 =32,

28 Jegyezd meg!
-/ Egy termégzete; szém hatvanyanak a hatvanya, ugyanennek a természetes szdmnak olyan hatvanya,
oS melynek kitevéje a kitevok szorzataval egyenld.

n 7 7 7
(a”‘) =a™" ahol a, m és n természetes szamok

Figyelem! 4% =4° és (#) =42 =2
Oldjatok meg parban!
3. Szamitsatok ki, hasznalva az (am )n =a™" szabélyt:
) ()5 b) (1297 o) ()5 d) () (295 €) (OLTPNY; ) (227 +(3H)-12%,
* SZORZAT HATVANYA
Végezziik el a kdvetkez6 matematikai miiveletet:
(3'2)3 :(3-2)~(3~2)'(3~2)=(3-3-3)-(2~2'2)=33-23
Eszrevessziik, hogy:  (3-2)° =3%.2°

09,
=/ Jegyezd meg!
C€5  Egy szorzatot igy emellink hatvanyra, hogy minden tényezdjét az adott hatvanyra emeljiik.

Oldjatok meg parban!
L . p n n n p
4. Szamitsatok ki, hasznalva az (a . b) =a"-b" szabalyt:
a)(5-2y= Db)(3*2)°= ) (2%3)*-16:3%=; d)(52°7-242°=; e) (52)-(10%)°=.
+ AZONOS ALAPU HATVANYOK OSZTASA
Tudjuk, hogy 5°-5%=5" tehat innen kovetkezik, hogy 57:5°=5% vagy 5':5%=5°
Eszrevesszilk, hogy: 57:5*=5™*=5% és 57:55=5™3=5¢
Jegyezd meg!

Két azonos alapu hatvany hanyadosa egy olyan hatvany, amelynek ugyanaz az alapja, mint az eredeti
-~ hatvanyoknak és hatvanykitevdje egyenld az osztand6 hatvanykitevéjének és az oszto hatvanykitevdjének a

CED kilonbsegével.

a™:a"=a"", ahol a, m és n természetes szamok, m>n és a=0
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Oldjatok meg parban!
1. Szamitsatok ki, hasznalva az

a":a"=a"" szabalyt:
a) 13%:13°% b) 23":23%23; c) (2%)%:21°;
d) 115114115 e) (325)° :(3%59);
f) 412:2234915:329 ;o) (3.32:33.3200):9103,
Utmutatas: 4=2% és 9=3%

Oldd meg a gyakorlatokat és a feladatokat!

1. Az els6 oszlop feladatainak keresd meg az eredményét a masodik oszlopban:

a) 2°7:2% A.12
b) 2%+22 B. 62
c) 31243120 C.4
d) 22:32 D.5!
e) (5%)° E.O
f) 413:410_ 2.22.93 F. 81
G.58
2. Felhasznalva a hatvanyokra vonatkozo6 szamitasi szabalyokat, végezd el a kovetkezd szamitasokat:
a) 4%:4%-38:3% ; e) 57650524519
b) (14-11)%:(23-20)% ; f)  2%3%.p%;
c) (3%8:(3%3%; g)  (57+5%+5%):5¢;
d) 24%63-42%:4%; h)y  (7442-7°+3-76):162

Utmutatas:  24%6°=(24:6)%=4%,
3. Karikazd be a helyes valasz betijét:
a) A b=(4%3%(2-222%2%3 természetes szam értéke: A.8; B.0; C.4; D.1.
b) Az a=2223-5%53-(7%)° természetes szam értéke: A.6; B.0; C.7; D.38.
4. Szamitsd ki: a) 817 :3° b) 47127 -8°:2%  (25° 5" )3 152 2%
Négyfés csoportokban dolgozzatok!
5. Hatarozzatok meg azokat az a és b természetes szamokat, amelyekre teljesiilnek az egyenléségek:
a) 2%:2°=2°; b) 3.3:3°=3; ¢ 7% = (7a)b (Hatarozzatok meg az dsszes lehetdséget);
d) 5 : (5b -5a) =5 (Hatarozzdatok meg az osszes lehetdséget).
6. Hasonlitsatok 6ssze az  a :[(28 )3 :(26 +26):8—86 14°:16 |1 2% +2 és
b=3%:[97+3%.27°+9%:81"|-2%:(2% +2%) szamokat.
7. lgazoljatok, hogy az alabbi egyenléségek teljestilnek, barmely n természetes szam esetén:
a) (3°-5"+4%.5"):5" =1 b) 18-7"-11.7"=7"1.
8. Szamitsatok ki:
a) 5°:5%42°.2¢~(2?);  b)5'3'-157;  ¢) (16-12)':4°-3":(3-6) .

9. irjatok fel hatvany alakban a kovetkezé miiveletsor eredményét: (26 -4%.8? )5 :16°.

19



11.3. Egy természetes szam négyzete

Emlékezziink, hogy 5° tigy olvashato, hogy ,.6t a masodik hatvanyon”, vagy ,,0t a négyzeten” és altaldban
mondhatjuk, hogy egy természetes szdm méasodik hatvanyat az adott szam négyzetének is nevezzik.

Példak: 0 a0 négyzete, mert 0° =0, 9 a 3 négyzete, mivel 3° =9,

25 az 5 négyzete, mivel 5° =25, 12% a 12" szam négyzete, mivel 12%° = (1213)2.

4 7 Ve Ve 2 ye Ve Ve
Altalanosan a®* az a* szam négyzete, mert a* = (ak) , az a és a k természetes szamok
barmilyen értékére, kivételt képezaz a=k =0 eset.

Szamolas utjan fedezzik fel és jegyezzik meg!
1. Szémitsatok ki a 0-tdl 20-ig terjedd természetes szamok négyzeteit.
Eszrevesszilk, hogy barmely természetes szam négyzetének utolsé szamjegye a 0, 1, 4, 5, 6 vagy 9
valamelyike lehet.
Egy természetes szdm négyzetének nem lehet 2, 3, 7 vagy 8 az utolsé szamjegye!
Példa: Az a=5"%*+2 szam nem lehet egy természetes szam négyzete, mert utolsd szamjegye 7.
Figyelem! A 35 nem lehet négyzete egy természetes szamnak, mert két egymasutan kovetkez6 szam
négyzete kozott helyezkedik el: 52 = 25 < 35 < 36 = 62
Jegyezd meg!
\',’ »  Két egymasutan kovetkezé természetes szam négyzetei kozott elhelyezkedé szam, nem lehet egy
~Se~  természetes szam négyzete.
Oldjuk meg egyutt!
1. lgazoljatok, hogy a 25-47-121° sz&m egy természetes szam négyzete.
Megoldas; 254 121 =5 (2°) -(1%°) =(5-2"-12°)" tenataz 5.27-12° szam négyzete.
2. lgazoljatok, hogy az a=5"""* —5*""? sz4m eqgy természetes szam négyzete.
Megoldés: a= 52-n+3 _52-n+2 — 52-n+2 . 5_52-n+2 _ 52»n+2 . (5_1) _ 52-n+2 4= 52-(n+1) . 22 _ (5n+1 . 2)2

ahonnan kovetkezik, hogy a az 5" -2 szam négyzete.

Oldd meg az aldbbi gyakorlatokat és feladatokat!
1. Ird fel azokat a természetes szamokat, amelyeknek négyzete kisebb, mint 150.
2. lgazold, hogy az alabbi szamok természetes szamok négyzetei:
a) 64; b)121; c) 10 000;  d) 11% e) 21%7:21%; f) 17%3.17%; ) (7°)°.
3. Illeszd be a kovetkez6 szamokat két, egymasutan kovetkezo, természetes szam négyzete kozé:
a) 45; b) 129; €)246; d) 27; e)3°.
4. Igazold, hogy a kovetkez6 szamok nem lehetnek egyetlen természetes szam négyzete sem:
a) 123123; b)) I7*;  ¢) 134-2347; d) 5%+3?%, e) 6% +2; f) 5™ ahol n egy természetes szam.
5. Indokold meg, hogy miért nem lehetnek az 5-n+3 és 5-n+2 alaki szamok természetes szamok négyzetei,
ahol n egy természetes szam.
Négyfos csoportokban dolgozzatok!
6. lgazoljatok, hogyaz a=3°-9", b=3-4"+4" és ¢ =36" +4" -3 szamok, természetes szamok
négyzetei, barmely n természetes szam esetén.

Dolgozzatok péarban!
7. Hatéarozzatok meg azokat a természetes szdmokat, amelyek négyzete egyenlé a kovetkez6 szammal:
ayn=13+2-(1+2+..+12);  b)n=1003+2 - (1+2+...+1002).

9,

\u/ Befejezted a gyakorlatokat? Folytasd!

1. irdfela 13 szamot két négyzetszam dsszegeként.

2. irdfela 13%' szamot két négyzetszam Gsszegeként

3. lgazold, hogy az n=1-2 -... -9 + 2 szam nem lehet egy természetes szam négyzete.
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11.4. Hatvanyok 0sszehasonlitasa
Ossze akarjuk hasonlitani a 3* és 3? szdmokat. Mivel 3* = 81 >9 = 3? kivetkezik, hogy a nagyobb
hatvanykitev6jii szam a nagyobb.
» Jegyezd meg!
!_, Két azonos alapu hatvany kozil az a nagyobb, amelynek a hatvanykitevéje nagyobb.

[

m n

a">a", ham>n, a>1 és a, m,ntermészetes szamok

Osszehasonlitva most a 3%=81 és 2*=16 szamokat, észrevessziik, hogy a nagyobb alapl hatvany a nagyobb.

an Jegyezd meg!
S Kétazonos hatvanykitevdjii hatvany koziil az a nagyobb, amelynek az alapja a nagyobb.
(.

a">b™, haa>b,ab>2, m>1, a, b, mtermészetes szamok

Oldjuk meg egyutt!

1. Ahhoz, hogy @sszehasonlitsuk a 324 és 91 szamokat, észrevessziik, hogy 9=32 és alkalmazva a hatvanyokra
vonatkoz6 szamitasi szabalyokat kapjuk, hogy: 9% = (3?)} = 3213 = 3%, Ebben az esetben a hatvanyoknak azonos az
alapja. Mivel 32%<3% kovetkezik, hogy 3%<9%3,

2. Ahhoz, hogy dsszehasonlitsuk a 3% és 23¢ szamokat, észrevessziik, hogy a hatvanykitevok felirhatok ugy is,
mint: 24 = 2-12 és 36 = 3-12. gy kapjuk, hogy 3% =312 =(3?)12 =912,
illetve 2%¢ = 2312 =(2%)12 = 812, Mivel 9'2>8'2a masodik szabaly alapjan kovetkezik, hogy 324>2%,

3. Ahhoz, hogy oOsszehasonlitsuk a 2* és 32* szdmokat, mivel nincs lehetdségiink azonos alapra, vagy
hatvanykitevore hozni a hatvanyokat, a kovetkezOképpen jarunk el: felirjuk, hogy
241 = 240.p = 2104 . 2 = (Q10)4.0 =1024%2 és 3% = 364 = (36) = 720°%,

Mivel 1024*>729* kovetkezik, hogy 1024%2 >729%, tehat 241>3%,

Oldd meg az aladbbi gyakorlatokat és feladatokat!

1. A kis négyzetbe (0) tedd a megfeleld jelet ( <. >. =):
1+2+3+4 3?

a) 523 O 534; b) 2612 D2624; C) 2017 E|2017 :

d) 7o 17%; e) 1209 o 12903, f) 451° 0 4512,
2. Hasonlitsd 6ssze a kovetkez6 szamokat:

a) 78° és 87°; b) 5% és 25%; ¢) 113 és33;  d)36%és6%;  e) 3 &s (394
3. Rendezd novekvo sorrendbe a kovetkez6 szamokat:

a) 226 414 88 165. b) 244 322 522 711. C) 560 3100 780.

Befejezted a gyakorlatokat? Folytasd!
1. Hasonlitsd 6ssze a kovetkez6 szamokat:

a) 15265155  b) (3 +4)% és 34+42; c) 22223 2106534
2. Hatarozd meg azokat az n természetes szamokat, amelyre igaz a kdvetkezd relacio:
5* <5" < 25",
3. Karikazd be az ,,I” betiit ha az allitas igaz, ellenben a ,,H” betiit, ha az allitas hamis:
) I H
a) A 3%0¢s 910 gzamok egyenldk.
b) Az 5% szam kisebb, mint a 7% szam. | H
c) A 2% szam nagyobb, minta 4 szam. | H

4. Az a=328 b=2% és c =16 szamok ndvekvd sorrendje a kovetkezd:
A. a<b<c; B. a<c<b; C. c<bx<a; D. b<a<ec.
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11.5. Szamok felirasa tizes illetve kettes alapu szamrendszerben

Emlékezziink vissza, hogy minden természetes szam felirhatdé (gy, mint szorzatok 0Osszege a
kovetkezOképpen: 1258 =1-1000 +2-100 + 5-10+ 8 vagy 1258 =1-10%+2-10?+5-10 + 8.

Altalanosan, egy szam felirasa abcd =a-10° +b-10? +c-10+d alakban, a tizes alapu szdmrendszerben
valo felirast jelenti, ahol a=0, a, b, ¢ és d pedig 0-t6l 9-ig terjedd szamjegyeket jelolnek. Egy szamnak a tizes
alapu szdmrendszerben val6 felirasa azon alapszik, hogy valamely 10 egység egy felsébbrendii egységet alkot.
Példak: 76 =7-10+6 és 4-10°+6-10*+2:10°+5-102+9-10 + 1 = 462591.

Az 1d6k folyaman kiilonb6z6 szamrendszereket hasznaltak. Példaul a sumérek 60-as alapt szamrendszert, mig
amajak a 20-as alapu szamrendszert hasznaltdk. Ha az alap kisebb volt, kevesebb szimbdlumot hasznéltak, de a leirt
szam annal hosszabb volt.

Az a szamrendszer, amely a szamitogépek miitkodésének alapjaul szolgal, a kettes szamrendszer, vagy binaris
szamrendszer. Azon alapszik, hogy a 2 egység egy fels6bbrendi egységet alkot, ebben a szamrendszerben csak a 0
és az 1 szdmjegyeket hasznaljak.

ade(z) =a-2°+b-2°+c-2' +d ,

ahol a=1 ésa b, césdszdmok a 0 vagy 1 szamjegyek egyike.

Atvaltas a 10-es alaps szdmrendszerbél a 2-es alapi szamrendszerbe
Ha 10-es alapu szamrendszerb6l akarunk atvaltani 2-es alapl szamrendszerbe, a kovetkez6képpen jarunk el:
a szamot elosztjuk 2-vel és megjegyezziik a maradékot, ezutan a kapott hanyadost megint elosztjuk 2-vel és Ujbal
megjegyezzik a maradékot. Az eljarast addig folytatjuk, amig a hanyados 1 lesz.
A 2-es szamrendszerben felirt szamot Ugy kapjuk, meg, hogy leirjuk az utolsé hanyadost, majd sorba a
maradékokat az utolsétol az elsdig.

Példa: a 49 szamot a kdvetkez&képpen irjuk at 10-es alapbdl 2-es alapba: 92

Tehat 49, =10001, 48| 242

A 2-es alap szamrendszerbdl a 10-es alapu szamrendszerbe valo atvaltas B 24 12(2

a kovetkezoképpen torténik: 110001 = 1-2°+1-2* + 1 = 32 + 16 + 1 =49; - B 126 |2

Eszrevessziik, hogy a 49-es szamnak a 10-es alapt szamrendszerbdl a 2-es alapU \ 0 6 (3|2

szamrendszerbe valo atirasakor, a 2 hatvanyainak 6sszegét hasznaljuk. N 0N 2 1
N B

Oldd meg az alabbi gyakorlatokat és feladatokat!
1. frd fel azokat a természetes szamokat, amelyek felbontéasai a kovetkezOk:

a)2:10+4;  b)6-10°+3-10+5; ¢)3-10°+1-10*+7-10 + 3;

d) 1-10°+1:103+9: €) 1-106+9-10 + 9.
2. Ird &t 2-es szamrendszerbe az  1-21%+ 1-28 + 125+ 1-2% + 1-2 + 1 és hatarozd meg a szamjegyek szamat.
Utmutatas: az 1-2°+1-2*+ 1 szamot gy irjuk le, hogy 110 001 és észrevessziik, hogy 6 szamjegye van.
3. irdfel a 25, 35 és 111 szamokat 2 hatvanyainak 6sszegekeént.
4. rd &t 2-es alapbol 10-es alapba az 1010111 szamot.

Oldjatok meg parban! L
5. Hatarozzatok meg az x és y szamjegyeket, tudva, hogy X0y +Xxy+yx=135.

Gyakorolj!
1. Hatarozd meg x-et amelyre:  a) 12x+x2=177; b) 1x3+3x =188.
2. Hatéarozd meg az 6sszes K/ alakd szdmot amelyek 45-el nagyobbak, mint W( .
3. Hatérozd meg az K/ és xz egymasutan kovetkezo természetes szamokat,
amelyre x_y+ﬁ =51.
4. Hasonlitsd 6ssze a 2%°+28 és 224224212 szadmokat.
Utmutatas: Meghatarozzuk a két szam 2-es alapd szamrendszerben felirt szamjegyeinek szamat
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I1.6. Miiveletek elvégzésének sorrendje

e,
ey Jegyezd meg!

* az Osszeadas €s a kivonas elsdrendli miivelet,

* a szorzas és az osztas masodrendil mivelet;

* a hatvanyozas harmadrendi muvelet.

Egy zarojelek nélkiili miiveletsorban a miiveletek sorrendje a kovetkezd: elobb a harmadrendii miiveleteket
végezziik el, majd a mdasodrendli miiveleteket és végiil az elsérendli miiveleteket. Abban az esetben, ha a
miveletsorban vannak zardjelek is, elobb a kerek zardjelben levd miiveleteket végezziik el, majd a szogletes
zardjelben levoket és végiil a kapcsos zardjelben levoket.

Példak:
24 +35: 7 =24-5=29 48:4-5.2=12-10=2
47-3% . 4=47 -9 . 4=47-36=11 (24-3 +12):5.2 =(16-3+12):5-2=(48 + 12):5.2 = 60:5.2 = 12.2 = 24

Oldd meg a gyakorlatokat és a feladatokat!

1. Végezdell!
a) 825 + 399 + 175 + 601; b) 25 * 125 <40 — 20 125 « 50;
C) 1524 : 4; d) 603 - 389 -111+ 397,
2. Toltsd ki a tablazatot!
a|b | c a -« (b+c) asb+c a+ bec (a + c)eb aZ-b:c
10 | 32 8
45 | 9
21 7
10 | 21 3
11 | 48 | 16
17 | 225 | 45
3. 0Oldd meg, betartva a miiveletek elvégzésének a sorrendjét!
a) 749 +945: 35 + 15 - 16; b) 49 - 246 — 125;
C) 749 + 945 : 35; d) 10584 : 189 + 17 - 81,
e) 23 205 : 357 - 16 785 : 287; f) 25° - 83;
g) 372:37 +37°; h) 45+ 524 : 4 + 127;

4, Szémitsd ki!
a) 45 (16 + 25);
b) 121: (45« 10 —439)
c) [(314:2-57)+25]:25-5
d) {[(120+2+15):75+4]+102—40 5} : 80
e) (8*:4°+27°:3%+212:21):3
f) 45005945050 (5%5:2527+10%:4) s (1+22+32-3+62+7):42
g) 48+(29-2+3%
h) 72 (27%:9%+1)
i) 74:(2017%07 +2017° + 0%017)0
j) 4°[23+5(23-4+2%)]+2017°
k) 20+ (5190 + 5% 4 5%) : 5% 4 343 : 72
) 9+8+{76-5+[4+3+(32-29]}
5. Az egyenl6ség bal oldalat egészitsd ki kerek zardjelekkel Ugy, hogy igaz allitdsokat kapj!
a) 360:9+9-8=12; b)7¢65-432=252; C) 5¢43+2+1=75.
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6.
7.

4.
5.
6.

Szamitsd ki az a és b szamjegyek 6sszegét tudva, hogy: 5ab + ab3 + b7a =906

Az egyenldség bal oldalat egészitsd ki a megfeleld miiveletjelekkel (+, -, ¢, ;) Ugy, hogy igaz allitdsokat

kapj!

a) 4..5..6=3;

b) 24..6..6=10;

c) 2..3..(23..2)=0;

d) 4..52..9..2=11.

Hatérozd meg!

a) 8 négyzetének és 18 haromszorosénak az 6sszegét;

b) 11 négyzetének és 3 kétszeresének a kiilonbségét;

C) a48 és 32 szamok kiilonbsége kétszeresének, valamint az elsd két azonos szamjegyii paros szam Osszege
felének a szorzatat;

d) az 58 és 27 szamok Osszegének és a 46 és 29 szamok kiilonbségének a hanyadosat;

e) a 20-nal kisebb természetes szamok Osszegének és a legkisebb kétjegyii paros szamnak a hanyadosat;

f) az 51-nél kisebb paros természetes szamok 6sszegének és 17 haromszorosanak a kiilonbségét;

Megoldottad a gyakorlatokat? Folytasd!

A (5% + 15« 6): 522 5+ 3 miiveletsor eredménye:

a) 0;b) 6; €)23.
Kosd dssze a mitveleteket a nekik megfeleld eredményekkel!
A. (2+3)? a) 14
B. 22+ 3.2 b) 10
C. (22+3)-2 c) 20
d) 25

Végezd el a miiveletsorokat!
a) 10+4e32-7e5-(3+2%;
b) 2017 {[42 — (5%« 14- 85 « 4) + 2] * 3 + 2}
) (10% 72+ 5%« (223° + 11500),
Szamitsd ki a 2'%-nek és a 2! hatvany felének kilonbségét!
Hatarozd meg 9% szam négyzetének és a 27 szam harmadéanak a hanyadosat!
Adottaz a = 1+ 3+ 3%+ 3%+...... + 3%+ 310 sz4m. Igazold, hogy a =( 31°1- 1):2

Utmutatas: Kiszamitjuka 3+ a= 3+3+32+ 33+ ... + 31004 3101

és tovabba kiszamitjuk a 3-a és a kulonbséget!

7.

ird fel az x =[23°" » (26)10 + (324)100: 2500] e 2 g5 y =5« (32002 32001 _ 91000y szamokat természetes szamok
négyzeteként!

ird hatvany alakban a 112 és forditottjanak szorzatét!

Szémitsd ki az alabbi dsszegeket!

a)2+4+6+....1+2018; b) 5+ 10+ 15+ ..... +2020; €)35+38+41+...... +103;
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11.7. FELMERO

1. Tarsitsd az elsé oszlopban levé miiveletet a masodik oszlopban szerepld eredménynek megfelelé szammal!

Q)20 20202020 292 28
b) 2%« 24 21
c) 24+ 24 27
d) (24)4 63
g) 23 3% 25

53

2. Egészitsd ki a pontozott részeket (gy, hogy az allitasok igazak legyenek!
a) a 7% szamirdsaban a7az ..., 4, MIgA27 @ . -t jeloli.
b) a 8-as szam 2-es alapu hatvanyként irt alakja............... .
C) egy Négyzetszam UtOISO SZAMJEGYE ....coovvveririiririeiirieririee e lehet.
d) azonos alapu hatvanyok kézil az a nagyobb, amelyiknek a ..., .
3. Karikazd be az I-t, ha igaz és a H-t,ha hamis a kijelentés!
a) Egy négyzetszam utols6 szamjegye lehet 3. |
b) Az 5% és 25% szamok egyenldek. I
c) A (123 )12 szam kisebb, mint a 123 1%, I

d) A 13%szam a 13? szam négyzete. I

I T T T

4. Karikazd be az eredménynek megfeleld helyes valaszt!
a) a 870 265 szam felbontéasat a 10-es alapu szamrendszerben:
A.810°+710°+2+102+6+ 10 + 5; B. 8¢10%+7¢10°4+2¢10°+6 10 + 5;
C.810°+710°+2:103+6+102+5; D.8+10°+7+103+2¢« 10°+6+ 10+ 5.
b) az a=2 b=4%ésc =82 szamok kozott a kovetkezd relacid hatarozhatd meg:
A. a<b<c; B. a<c<b; C. c<bhxa; D. b<a<ec.
c) a 10-es alapl szamrendszerben felirt 56-0s szam a 2-s alap( szdmrendszerben a
kovetkezéképpen irhato:
A. 110 010 B. 110000z C. 11000p; D. 101 010.
5. Szamitsd ki!
a) 22+ 32+5%+(2017%)%;
b) 32 - 248 :(24 .211)3 + |2017 +(22. 32)(2 . 3)
6. Hatarozd meg az a, b és ¢ szdmjegyeket gy, hogy 0<a <b <c és ala+ blb + clc= 636.
7. Hatarozd meg az a szdmjegyet tudva, hogy
la5+ a23 + 2+a=352.
8. Hatarozd meg azt a legkisebb n természetes szdmot, amelyreb=n <1+ n 2+ ...n «15
egy természetes szam négyzete lesz!
9. Indokold meg, hogyaz a=1 + 12 + 123 + 1¢2¢34 +..... + 1¢2+3¢... 210 alakban
felirt természetes szdm miért nem lehet négyzetszdm!
Munkaidé: 50 perc

Javitokulcs: 1 pont — hivatalbdl,
1. Feladat - 2p, 2. Feladat -2p, 3.Feladat-1p. 4. Feladat -2 p,
5. Feladat - 0,5p, 6. Feladat-0,5p, 7.Feladat - 0,5p, 8. Feladat - 0,5p, 9. Feladat - 1p

25



11.8. EImélyités
1. Egészitsd ki a mondat pontozott részét ugy, hogy igaz allitasokat kapj!
a) A 122természetes szam és forditottjanak szorzata egyenld ... . ......ccoverrnnes
b) A 4 négyzetének és a legkisebb, azonos szamjegyekbdl allo, két szamjegyti természetes szam
kétszeresének dsszege .......... .
c) A 4%+3% 6sszeg eredménye .......... :
d) A 2017° + 2% szam, a kdvetkezd szamnak, ................ , a négyzete.
e) A 9% és a 19%° kozul a kisebbik szama .......... :
f) A 81- nek a 3 alapu hatvanyalakja .......... .
g) A 15% szam utols6 szamjegye .......... :
2. Vélaszd ki a helyes valaszt!

a) A 202 — 15+ (102 — 9%) szamitas eredménye:

) 385, i) 115, i)  210.
b)A |4- 15—2%.3 ~|—32]3 : 2% 422 +2° szamitas eredménye:

i) 441; i) 21; i) 1.
¢) A 2- es szamrendszerben felirt 1011 ,, szam, 10- es szamrenszerben irott alakja a:
i) 11; i) 21; iii) 13.
d) A 10- es szamrendszerben felirt 51 sz&m, 2- es szdmrendszerben irott alakja a:
i) 110011, ; i) 11011, ; iii) 10011, .
3. Végezd el!
a) 4379 - 1256 + 140; b) (478 —300) — (250 -125); c)23e25:5e6; d)15800:100:79¢7;¢)2%+ 33
f)12+22+ 3% @) (1+2+3)% h) 22e 10001 — 41% i) [(22) + 3 & 7 —7°]:23
4. Hasonlitsd 0ssze a szamokat!
a) 25 és 25%;  b) 190 és 27%%; () 90 és 278,
5. {rd le az adott szamokat névekvé sorrendben!
a) 33’ 24’ 550 ’ 53’ (23)2’ 2512
b) 2%, 3, 4, 5, (32, 2*
6. Hatarozd meg a 2'2+6% szamnak az utolsé szamjegyét!
7. Hatarozd meg az 6sszes x természetes szamot, amelyekre igaz a kovetkezé egyenlétlenség: 4< 70!
8. Ellendrizd, hogy (32002432003 4 32004):32003 = 13,

¥ Legyiink jobbak!

1. Adottak a kdvetkez6 szamok: a =49 + 25 e 49
b=1+2+22+23+ .., +210
c=32%:16%:8%:44:22: 2
a) lgazold, hogy a=1274, b=201_1 és c=2%"
b) Szamitsd ki ad = (b+1): 240+ ¢ értékét és ellendrizd, hogy d négyzete- e egy természetes szamnak!
c) Szamitsdkiaz e= 22:(b+1)%?: (c: 2) értékét és ellendrizd, hogy e négyzete- e egy természetes szamnak!
2. Szamitsd ki és ird cs6kkend sorrenbe a kapott szamokat!
X=[(23°:4°-3e(23+3-3)] e (2?3 y = [ 9% : 2713 (22017 4+ 22016 4 32015)0¢ 5 + 102,
z=(2015:5+3%:3%): 22+ 2017°
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I11. 1. Az egységrehozatal modszere

Maria 6 babat vasarol 150 lejért. Baratn6je, Andrea is szeretne 5 ugyanilyen babat A A A

vaséarolni. Mennyit kell Andreénak fizetni a babakért?
A feladatot igy oldjuk meg:

« kiszdmitjuk egy baba arat (egy egységet ) 150:6 = 25 lej. A A &
«tudva egy baba arat, kiszamitjuk 5 ugyanolyan baba arat ugy, hogy 25-5 =125 le;j. v S ’
Y] Jegyezd meg!
Az egységrehozatal madszer alkalmazéasakor a feladatban megadott mennyiségek alapjan az adott

)

mennyiség egy egységének az értékét hatarozzuk meg.
Oldjuk meg egyutt!

1. Egy munkas 4 ora alatt 48 ugyanolyan alkatrészt készit. Hatarozd meg, hogy hany ugyanolyan alkatrészt
készit a munkas 7 ora alatt! (a munké&s munkaritmusa minden esetben azonos).

Megoldas: a munkas egy Ora alatt négyszer kevesebb alkatrészt készit, azaz: 48:4 = 12 alkatrészt, igy 7 6ra

alatt hétszer tobb alkatrész készil, mint egy 6ra alatt, azaz: 7 - 12 = 84 alkatrész.

2. Egy medencét 6t azonos hozamu vizcsap 45 perc alatt tolt meg. Hatarozzatok meg, mennyi id6 alatt lesz
megt6ltve a medence, ha csak harom vizcsap mitkodik. (A vizhozam, az a vizmennyiség, amely egységnyi idd alatt
kifolyik a vizcsapbdl.)

Megoldas: Mivel 5 vizcsap 45 perc alatt tolti meg a medencét, azt jelenti, hogy egy vizcsap 5- szor tobb id6
alatt fogja megtolteni a medencét, azaz: 5- 45 = 225 6ra szlikséges. Tehat, 3 vizcsap haromszor kevesebb id6 alatt
tolti meg a medencét, azaz: 225:3 = 75 ora.

Oldd meg a feladatot az egysegrehozatal médszerével!

1. llona 5 kg almat 20 lejért vasarolt meg. Hatarozd meg, mennyit fog fizetni a baratndje, aki 2 kg ugyanolyan
almat akar vésérolni!

2. Ha 210 kg almabadl, 70 liter almalé készil, hatarozd meg mennyi alméara van sziikség ahhoz, hogy 130 liter
almalevet kapjunk? Hany liter almalé készil 224 kg almabol?

3. 10 vonatjegy ara 20 lej. Hatdrozd meg mennyi az ara 8 ugyanilyen vonatjegynek!

4. Egy konyvesiizletben arkedvezménnyel egy 23 konyvbol allé csomag ara 345 lej, de kiilon egy konyv ara
17 lej. Hatarozd meg, hany lejt takaritasz meg egy kényv megvasarlasakor, az arkedvezményes csomaghbol!

5. Egy varroné 7 ruhat készit el 21 m selyemb6l. Hany méter selyemre van sziiksége, hogy 12 ugyanolyan
ruhat készitsen?

6. Négy nyul 2 kg répat eszik meg 5 nap alatt. Hatarozd meg, mennyit fogyaszt a négy nyul egy nap alatt!
Hany kilogramm répat fogyaszt el 8 nyul 15 nap alatt?

Javaslat: Alakitsd at a mennyiséget, grammba (1 kg = 1000 g).

LI

-4 Megoldottad a feladatokat? Folytasd!

1. Egy fémkeret, 6 darab 2 m oldalhosszasagu négyzetbdl all, ahogy az alabbi abran lathat6. Mennyi az ara a
fémkeret anyaganak, ha egy 8 méteres fémrad ara 48 lej?

2. Daniel egy kocka négy lapjanak a lefestéséhez 48 g festéket hasznalt. Elegendd- e egy olyan doboz, amely
250 g festéket tartalmaz 4 kocka lefestéséhez? Valaszod indokold!

3. Egy 32 m hosszsagl és 20 m szélességi téglalap alaki udvar bekeritéséhez hasznalt kerités 5 824 lejbe
kerult. Hatdrozd meg, mennyibe keriilne a kerités, egy az el6z6h6z hasonld hosszsag, de szélességében 7 m- rel
kisebb udvarnak!

4, Toltsd ki a kovetkezo tablazatot, majd alkoss az adatokkal szoveges feladatot:
Mennyiség (kg) 137 23 331
Teljes ar (lej) 1644

5. Hat munkas egy munkat 6t nap alatt végez el. Hatarozd meg, hany nap alatt végezi el ugyanazt a munkat két
munkas!
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111.2. Az 6sszehasonlitas modszere

Egyes matematikai feladatokban az ismeretlen mennyiségek kozotti 0sszefliggés meghatérozasat két vagy
tobb kiillonbozé eset Osszehasonlitasa eredményezi. Az esetek Osszehasonlitasat azért végezziik, hogy
meghatarozzuk az Osszefiiggések kozotti kilonbségeket. A feladatok ilyen modon torténé megoldasat, az
0sszehasonlitas modszerének nevezzik.

Hogy kOnnyebben meghatarozhassuk az esetek kozott 1étezé kiilonbségeket, egymas ala helyezzik a
feladatban taldlhaté azonos adatok mennyiségeit. Végul az ismeretlen meghatarozasahoz az egységrehozatal
modszerét alkalmazzuk.

Oldjuk meg egyutt!

1. Maria nyolc ceruzat, hat flizetet vasarolt és 20 lejt fizetett. Baratndje Ilona, négy ceruzat, hat fiizetet
vasarolt és 16 lejt fizetett. Mennyibe keril egy ceruza?

Megoldés: Elvégezzik az adatgyiijtést az alabbi modon:

8 ceruza................ 6 flzet.....coenene. 20 lej

4 ceruza.........o..... 6 flzet......cceuee. 16 lej
Megfigyelhetjiik, hogy Maria baratnéjéhez képest négy ceruzaval tobbet vasarolt. Mivel Maria 4 lejjel tobbet
koltott, mint Tlona, ebbdl kovetkezik, hogy egy ceruza ara 1 lej.

2. Egy viraglzletben vasarolhat6 csokor 6t tulipanbol, négy fréziabol all és ara 55 lej, egy masik csokor harom
tulipanbdl, két fréziabol all és ara 29 lej. Hatarozd meg egy szal frézia arat!

Megoldas: Egymas ala irjuk az adatokat az alabbi médon:

5tulipan . ........... 4 frézia.... .. 55 lej

3tulipan ............. 2 frézia .......... 29 lej
Megfigyelhetjiik, hogy a két sorban nincsenek egyenld mennyiségek, de a masodik sor adatait megkétszerezve
azonos szamu fréziat kapunk. Tehat:

5 tulipan ........ .. 4 frézia......... 55 lej

6 tulipan ............. 4 frézia.......... 58 lej
A megfeleld mennyiségeket Osszehasonlitva kovetkezik, hogy egy szél tulipan ara 3 lej. Behelyettesitve az
eredményt a két 6sszefliggés egyikbe, megkapjuk, hogy egy szal frézia ara 10 lgj.

3. 3kgalma és 2 kg korte ara 34 lej, valamint 2 kg alma és 3 kg korte ara 36 lej. Mennyibe keril 7 kg alma?

Megoldas: Egymas ala irjuk az adatokat az alabbi médon:

3kgalma ............ 2 kg korte............ 3lei| -2
2kgalma.............. 3 kg korte............ 36 1lei| -3
Ebben az esetben, mind két sor adatait megszorozzuk: az elsét 2- vel, a masodikat 3- mal. gy kapjuk:
6 kgalma.............. 4 kg korte............ 68 lei
6 kgalma ............. 9 kg korte ... ....... 108 lei

A megfelel6 mennyiségeket 0sszehasonlitva kdvetkezik, hogy 5 kg korte ara 40 lej. 1 kg korte ara 8 lei és
behelyettesitve az eredményt a két dsszefliggés egyikbe, megkapjuk, hogy egy 1 kg alma éra 6 lej. Tehat 7 kg alma
ara 42 lej.

Gyakorolj!

1. Méria ket zserbo szeletet és hdrom ekler-fankot vasarolt a cukraszddbol, melyekért 24 lejt fizetett, majd
baratnéje Katalin, két zserbO szeletet és hét ekler-fankot vasarolt, igy 6 40 lejt fizetett. Mennyibe kertl egy
ekler-fank? Mennyibe Kkeril egy zserbé szelet?

2. Egy pékségben egy ora alatt eladtak 5 zsomlét és 8 perecet, Osszesen 18 lejért, majd a kdvetkezd oraban 25
zsomlét és 12 perecet, amelyekért a bevétel 62 lej volt. Mennyi egy perec ara?

3. Harom autobuszban ¢és 6t mikrobuszban 240 {ildhely van, ugyanakkor négy autobuszban ¢és hat
mikrobuszban (minden esetben azonos tipustiak a buszok) 302 iiléhely van. Hany iil6hely van egy mikrobuszban?

4. Egy varrodaban 22 m anyagbdl 4 ruhét és 3 bllzt vagy 3 ruhat és 5 bluzt készithetnek.

Hany méter anyag sziikséges 5 ruha és 3 bllz elkészitéséhez?
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111.3. Az 4brazolas modszere

Egy jatékizletben, 150 jaték van, legok és puzzle jatékok. Tudva, hogy a
puzzle jatékok szdma négyszer nagyobb, mint a legok szama, hatarozd meg

mennyi puzzle jaték van a jatékizletben! jocuri lego ~
) —
€3S Jegyezd meg! A s i‘

) - S <

Ezt a feladatot az 4brézolds modszerével fogjuk megoldani, a médszer
alapja, hogy az ismeretlen mennyiséget és a mennyiségek kdzotti dsszefliggéseket,
legtdbbszor szakaszok lerajzoldsaval szemléltetjik.

Ezért, a legd jatékok szamat egy szakasszal jeloljik. A puzzle jatékok
szdmat, mivel négyszer tobb, mint a legdk szdma, négy egyenld szakasz
segitségével rajzoljuk le. Ezek hossza egyenként, egyenld a legok szamat jelentd
szakasz hosszaval. Tehat, az 0sszes jaték szamat ot, a legok szamanak megfeleld i‘ numarul total
hoszusagu, szakasz fogja megadni. Mivel az 6sszes jaték szdma 150, ezért a legd ’ e
jatékok szama egyenld 150 : 5 = 30. A puzzle jatékok szama kiszamithato gy,
hogy 30 - 4 = 120 vagy masféleképpen 150 — 30 = 120.

Oldd meg a abrazolas médszerével!
1. llona 12 csokis és tejszines sitemenyt vasarolt egy cukraszdabol. A csokis sitemenyek szama kétszer
nagyobb, mint a tejszines sliteményeké. Hany tejszines stiteményt vasarolt llona?

2. Egy adott szdm és a szdm negyedének az dsszege 25. Melyik ez a szam?

3. Két szam 6sszege 150, a kulonbségik pedig 38. Hatarozd meg a két szamot!

4. Két szam kiilonbsége 45. Hatarozd meg a két szamot tudva, hogy ha a nagyobbik szamot elosztjuk a
kisebbik szammal a hanyados 5 és a maradék is 5 lesz!

5. Egy raktarban 2500 tonna z6ldség van. Tudjuk, hogy kétszer tébb paradicsom van, mint paprika és 8
tonnaval kevesebb padlizsan, mint amennyi paprika. Hatarozd meg, hogy hany tonna paradicsom van a raktarban!

6. Egy viraguzletben kétszer tébb tulipan szal van, mit rézsa és a bazsardzsa szalak szdma haromszorosa a
tulipan szalak szdmanak. Tudjuk, hogy a viragszalak 6sszszdma 360. Hany szal rdzsa és hany szal bazsar6zsa van a
viraguzletben?

7. Egy pékségben a perecek szama duplaja a zsomlék szdméanak, és a kenyerek szdma negyede a zsomlék
szamanak. Hany kenyér van, ha tudjuk, hogy a pékségben dsszesen 2314 termék van?

8. Két ladaban 56 kg alma van. Ha az elsé 1adabdl athelyeznek 4 kg almat a masodik ladaba, akkor a két
ladaban egyenlé mennyiségii alma lesz. Hany kilogram alma volt eredetileg a ladakban kilén-kilon?

Megoldottad a feladatokat? Folytasd!

1. Harom egymas utan kovetkezé természetes szam Osszege 528. Hatarozd meg a legkisebb szamot!

2. Két szam 6sszege 80, a kilonbségik 6. Melyik ez a két szam?

3. Négy egymas utan kovetkezd paratlan természetes szam 6sszege 1 656. Hatarozd meg a szamok kozil a
legnagyobbat!

4. Két dobozban egyenld darabszami keksz van. Ha az elsé dobozbdl athelyeziink 35 kekszet a masodik
dobozba, akkor a masodik dobozban hatszor tobb keksz lesz, mint az els6ben. Hany keksz van a dobozokban
kilon-kalon?

5. Két zsakban egyenlé mennyiségli gabona van. Ha az els6 zsakbol athelyeziink 35 kg gabonat a masodik
zsakba, akkor a masodik zsakban hatszor tébb gabona lesz, mint az elsében. Mennyi a gabona mennyisége a
zsékokban kilon-kilon?

35
6. A lenti 4bra alapjan fogalmazz meg egy sz6veges feladatot. ird le és oldd meg!
7. A Macin és a Moldoveanu csticsok magassagainak 6sszege 3011 m. A Moldoveanu cstcs 209 m-rel
magasabb, mint a Macin csucs magassaganak az 5- szorgse. Hatdrozd meg a két csucs magassagat!
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I11. 4. Forditott Ut médszere
Oldjuk meg egyutt!

Alex egy szamra gondol:

dsszeadja 17-el, majd az eredményt megszorozza
4-el és 172-6t kap. Milyen szamra gondolt Alex?

Az adott 6sszefliggéseket a kovetkezé azonossaggal irhatjuk fel (a+17)-4 = 172, ahol a az ismeretlen szamot jeldli.

e,

e  Jegyezd meg!
A Forditott it modszerét hasznélva, a feladat szovegét hatulrol haladva elére kell kdvetni. A megoldas soran,

elvégezziik a feladatban megadott miiveletek forditott miiveleteit. Tehat, a jelenlegi példa alapjan:
* elosztjuk az eredményt 4-el vagyis 172:4 = 43. Az ismeretlen szdm (a) és a 17 Gsszege egyenl6 lesz 43-mal.
» Az eredménybdl kivonunk 17-et és igy megkapjuk az ismeretlen szamot a =43 -17 .

Tehat Alex a 26-0s szamra gondolt.

Gyakorolj!

1. Klérinak 6tszor tobb leg6 eleme van, mint Jolannak, Jolannak pedig 135-el tobb legd eleme van, mint
Palnak. Tudva, hogy Péalnak 340 leg6 eleme van, szamitsuk ki hany legé eleme van Jolannak és hany lego eleme van
Klarinak!

2. Maria résztvett egy 3 napos kirandulason. Els6 nap elkdlti pénzének egy részét. Masodik nap tiz lejjel
kevesebbet kolt, mint els6 nap, harmadik nap pedig kétszer tobbet, mint a masodik nap, vagyis 78 lejt. Szamitsd ki
mennyi pénzt koltétt Maria minden egyes nap a kirdndulasa soran!

3. Hatéarozd meg az ismeretlen szamot a kovetkez6 egyenletekbol!

a)(3+a+5)e 5-3=292; b) (b - 5)+2=30;

¢) (c-17)«3+15=45; d) [2 + (d -30)- 45] * 3 = 165.

5. Egy szdm haromszorosadhoz hozzaadunk 147-et és 2 343 —at kapunk. Melyik az eredeti szdm?

6. Balazs gondol egy szamra. Ebbdl kivonja a szam egy6tod részét és igy 36-ot kap. Melyik szamra gondolt
Balazs?

7. Egy alpinista egy hegyi utat négy nap alatt tesz meg. Els6 nap megteszi az Gt felét és még 4 km-t, masodik
nap megteszi a megmaradt Ut felét és még 4 km-t, harmadik nap megteszi a megmaradt Ut felét és még 4 km-t,
negyedik nap pedig a hatramaradt 4 km-t. Szamitsd ki az alpinista altal megtett hegyi Ut hosszat a négy nap alatt.

8. Nagymama 3 unokajanak ad egy kosar diot, mondva, hogy osszak el egyenléen maguk kozott. Jon az elsé
unoka és elveszi a dié egyharmadat és elmegy. A masodik unoka azt hiszi, hogy 6 az elsé és elveszi a maradék dio
egyharmadat és elmegy. A harmadik unoka, nem tudva a masik kett6rol, elveszi a maradék di6 egyharmadat. Tudva,
hogy 16 di6 maradt a kosarban, hany dio volt eredetileg és mennyit vett el mindenik unoka kilén-kilén?

i Megoldottad az el6z6 feladatokat? Folytasd!

T’

1. Hatarozd meg az ismeretlent a kovetkez6 egyenletekbdl:

a)[(4*m+5):3+10]:5+5=10;  b)[(13 +12 *m) * 10-330]: 100= 13 .

2. Hatarozd meg egy diaksport egyesiilet tagjainak szamat, tudva, hogy kéthatoda focizik, egyhatoda Uszik és
a maradék 72 gyermek atlétikara jér.

3. Nagymama alméakat osztogat az unokainak. Ha minden unoka kap 5 almat, a nagymama kosaraban nem
marad egy alma sem, ha 4 alméat adna mindeniknek, akkor a kosarban 6 alma maradna. Hany unokaja van
nagymamanak?

4. Anna elkolti pénzének egyotodét fuzetre, az 6todének kétszeresét konyvre, majd a maradék 84 lejt
tanszerekre. Mennyibe keriilnek a konyvek? Hat a flizetek?
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111.5. A hamis feltételezés mddszere

Egy matematika feladatban a szdvegben megadott adatok alkotjak a feltevéseket. A hamis feltételezés
modszere abban all, hogy hamisnak tekintjiik a feltevést. Ebbdl kiindulva, gyorsan eljutunk a feladat megoldasahoz.

Oldjuk meg egyutt!

1. Egy mihelyben konyhai székeket gyartanak, egyesek haromléblak, masok négylablak. Ha egy
megrendelés 20 szEkbdl allt és ezeknek 67 labat készitettek, szamitsd ki hany széket gyartottak mindenik fajtabol.
Megoldés Kiindulunk a kovetkez6 feltevésbol:

Tételezziik fel, hogy mind a 20 szék 3 1abd.

Elvégezve 20+3 Gsszesen 60 labat kapunk. Eszrevesszik, hogy az igy kapott labak szama 7-el kevesebb, mint
amennyit gyartottak. Tehat a kezdeti feltevés hamis: nem minden szék haromlabd. Ez a 7 1ab kiilonbség megadja a
négylabu székek szamat, mivel mindeniknek ezek kozil egy labbal tébb van a haromlablakhoz képest. Tehat 13
haromlabu szék van.

2. Kilenc nullatol kiilonbdzo természetes szam dsszege 44. Mutasd ki, hogy legkevesebb két szam a kilencbdél
egyenld.

Megoldéas Feltételezzik, hogy mind a kilenc sz&m kiilénboz6 és kimutatjuk, hogy
feltevéslink nem helyes.
Kiszdmitjuk az els6 kilenc, nullatol kiilonb6z6 természetes szam 6sszeget:
\\3 14+2+3+4+5+6+7+8+9=45.
d: Mivel 44 < 45, levonjuk a kdvetkeztetést, hogy a szamok nem lehetnek kiilonbozdek, tehat
allitasunk hamis.

Gyakorolj!
1. Matematika éran, egy osztalynak mind a 23 diékja, vagy egy A
haromszoget vagy egy négyzetet rajzolt. igy dsszesen 80 szakaszt rajzoltak.
Hany diék rajzolt haromszdget?
2. Imola, nagymamaja kertjébol 33 loherét szedett, egyesek 3 leveliiek, masok 4 leveliiek. A 4 leveli 16herét
szerencsehozonak tartjak. Imola megszamolta a leveleket és 120-at kapott. Hany szal szerencsés loherét talalt?
3. Egy matematika kabinetben 40 mértani test van: kockak és haromoldalu gulak. Ezeknek 6sszesen 210
cstcsuk van. Hany gula és hany kocka van a matematika kabinetben?
4. Egy papiruzletben kétféle filctolldoboz van. Van 4 filctollas és 12 filctollas doboz.
4 Tudva, hogy 200 dobozban 1 304 filctoll talalhat6, hatdrozd meg hany dobozban van 12
I nl filctoll.
5. Egy tdmbhazban 3 és 4 szobas lakasok vannak. Osszesen 32 lakas van és 113 szoba.
Hatarozd meg hany 4 szobas lakas van a tombhazban?
6. Egy autdgyarban kétajtos és négyajtds autokat gyartanak. Az évi gyartas 200 autd, amelyek 674 ajtéval
rendelkeznek. Hatarozd meg hany kétajtos autot gyartottak egy év alatt?

&3 Megoldottad a feladatokat? Folytasd!

1. Egy sportszakiizletben 125 bicikli és tricikli van. (A bicikli két kerékkel, a tricikli pedig harom kerékkel
rendelkezik.) Osszesen 285 kerekiik van. Hany bicikli van az tizletben? Hat tricikli?

2. Egy kirandulason 71 diak 29 szobaban van elszéllasolva. A szobak 2, 3 vagy 4 agyasak. Tudva, hogy a 2
agyas szobak szama egyenl6 a 3 agyas szobak kétszeresével, hany 4 &gyas szoba van a szallodaban?

3. Alkoss egy feladatot, amelyet a hamis feltételezés modszerével lehet megoldani.
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FELMERO
l. rész
Egészitsd ki ugy, hogy igaz allitdsokat kapj:
1. Négy egymasutan kovetkez6 természetes szam 0sszege 618. A legkisebb szam kozUlUK ...........ccccvevennnee
2. A kdnyvesboltbol Méaté ot ceruzét és hat flzetet vasarolt 17 lejért. Baratja, Andras 16 lejt fizetett 6t
ceruzéért es hét fuzetért. Egy fuzet ara ............ lej, egy ceruza éra .......... lej.
Il. rész

Karikazd be a helyes vélasz betiijelét:

Laura gondol egy szamra, amelyet megszoroz 10-zel, az eredményb6l kivon 20-at és igy 150-et kap.
Melyik szdmra gondolt Laura?
a)13; b)l1l7; c)1700.

1. rész

ird le a teljes megoldast:
1. Egy iskolaban 675 tanulé van. Ha elmegy 20 lany és jon 25 fid, akkor a lanyok szdma megegyezik a fiuk
szamaval. Hany fil van az iskolaban?
2. Egy szinhaz pénztaranal eladtak 150 jegyet. Gyermekeknek a jegy ara 30 lej, felnétteknek 45 lej. Tudva,
hogy 6 000 lejt gyiijtottek be, szamitsd Ki hany felnéttjegyet adtak el.
Munkaidé: 50 perc

Javitokulcs:
Hivatalbdl jar: 10 pont, | Tétel - 30 pont, 11 Tétel - 20 pont, 11l Tétel- 40 pont.

Elmélyites
1. Az allatkert egyik részében zebrak, ponik és 6zikék vannak. Egy gyermek megkérdezi a gondozét:
- Ebben a részben 14 éllat van?
- Nem, rosszul szamoltal! Kettével tobb van! Kétszer tobb 6zike van, mint poni és néggyel tébb zebra van,
mint 6zike és poni egyiittvéve.
Szamitsd ki hany zebra, hany poni és hany 6zike van az allatkertben!
2. Egy bevésarlokdzpontban 5 kg narancsért, 3 kg szOloért és 2 kg almaért 67 lejt fizetnek, ugyanakkor 3 kg
narancsért, 2 kg sz616ért és 5 kg almaért 49 lejt fizetnek. Mennyibe keriil 1 kg sz616 és 19 kg alma? Hat 19 kg
alma és 19 kg sz616?

3. Egészitsd ki a tablazatot:

Mennyiség (kg) 5 12 27
Ar(lej) 96

4. Nagymama udvaran 40 haziallat van, tyakok és juhok, amelyeknek 126 labuk van. Hany ty(k van az udvaran?

5. Egy osztalyteremben kicserélik a btorzatot. Vesznek 3 szekrényt, 16 asztalt és 32 széket. Egy asztal, egy szék
és egy szekreny 722 lejbe keriil. Ha a szekrény 95 lejjel olcsobb, mint az asztal , egy szék 18 lejjel olcsébb, mint

egy szekrény, szamitsd ki mennyibe keril a teljes batorzat.

6. Hatarozzuk meg azt a természetes szamot, amely teljesiti a kovetkezé egyenletet: 5-(x—13)—12 = 43.
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